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1 İŞİN TANIMI
1.1 GENEL

1.1.1 İHALE DÖKÜMANLARI KAPSAMINDAKİ İŞLER

İşin kapsamı şunları içerir: Yapı işleri ve binanın hizmet (altyapı) bağlantıları. Bu bölümde yapılacak işler tüm mekanik ekipmanın ve malzemenin sağlanması, teslimi, montajı, test edilmesi ve devreye alınması işleridir.

Müteahhit tüm sistemleri bu dizayna göre gerçekleştirecektir. 

Müteahhit binalarda tesisatın eksiksiz olması için gereken malzeme, ekipman, işçilik ve çalışmayı sağlayacaktır.

Çizimler ve şartnameler tamamlayıcı niteliktedir. 

Şartnamede belirtilen fakat çizimlerde gösterilmemiş herhangi bir parça varsa, yada tersi bir durum sözkonusu olduğunda, (o parça) sanki her ikisinde de varmış gibi imalatı gerçekleştirilecektir. Ne şartnamede ne de Malzeme Keşif Listesinde belirtilmemiş herhangi bir parça, ilgili tasarım kriterleri açısından hayati önem taşıyorsa, her iksinde de varmış gibi imal edilecektir.

Tüm imalatlar, müştemilat, malzeme ve ekipman her zaman ayrı korunacaktır. Müteahhit tesisatın korunması kapsamındaki tüm işleri tam olarak gerçekleştirecektir. Malzeme ve ekipmanın imalatı bittiğinde, tüm delikler kapatılacak ve çevre yüzeylerle uyumlu şekilde tamamlanacaktır.

Teklifte özellikle Makine İdareliği disiplinli ile ilgili olduğu öngörülen İmalat konuları aşağıdakilerdir :

Sıhhi tesisat sistemleri
Yangın Söndürme sistemleri

Isıtma Havalandırma ve Klima sistemleri
1.1.2 ÜRÜNLER, İMALATIN GERÇEKLEŞTİRİLMESİ

a. Ürünler : Malzeme ve ekipman yeni, üreticinin güncel modeli olacak ve istenen tüm özellikleri taşıyacaktır. Tüm malzeme ve ekipman üzerinde (malzeme veya ekipmanın) imaltçısı, basınç sınıfı, kapasitesi gibi bilgileri içeren tanımlama etiketleri olacaktır. Naklişye yada imalat sırasında hasar gören malzeme veya ekipman yenisi ile değiştirilecektir. Bu hükümlerden herhangi bir sapma ancak yazılı onay alındığında kabul edilir. Yetkili bir temsilci sürekli olarak bu işlere nezaret edecek, malzeme ve ekipmanın imalat öncesi kontrolü yapacaktır.
b. Yapılan imalat, montaj, ekipman ve aparat düzenli ve temiz turulacak, kapı, pencere, yapım elemanları, aydınlatma müştemilatı ve diğer mimari elemanlarla çalışması engellenecektir.Tüm tesisatın işletmesiyle ilgili bakımı ve müdahale edilebilirliği sağlanacaktır. Belirli yerlerde servis ve parça değişimi işlerini kolaylaştıracak şekilde, ekipman bakımı için gereken müdahale kapakları otomatik cihazlar vb. konacaktır. Montaj süresince tüm ekipman düzenli yerleştirilmiş ve uygun bir şekilde sabitlenmiş destekler üzerinde duracaktır 
c. Borulama: Borulama düzenli ve temiz bir şekilde yapılacak ve bitirilecektir. Aksi belirtilmediği sürece tesisat gizlenecektir. Duvar yada yapı elemanlarına paralel olması sağlanacaktır. Çatıdan geçen tüm borular ve kanallar yağmurdan korunmak için saç kaplanacaktır.
d. Isıtma-Havalandırma-Klima Sistemi elektrik tesisatı: Mekanik tesisatın doğru çalışması için elektrik ekipman ve tesisatının uygun olması gerekir. Isıtma, havalandırma ve klima tesisatıyla ilgili elektrik ekipman ve tesisatı teknik şartnamesi ve Malzeme Keşif Listesi ilerde elektrik çalışmasının ilgili bölümünde bulunmaktadır.
e. Marka Onayları: Müteahhit malzeme tedariğinden önce şartnameye uygun olacak şekilde belirleyeceği markaları onay klasörü olarak idareye sunacaktır. Tüm tesisat malzeme ve cihazlarının firma seçimi ve katalog onayları idareye sunulacaktır.
1.1.3 BİRİMLER VE KISALTMALAR

Birimler

Bu şartnamede aşağıdaki birimler kullanılmıştır.

m



Metre

m²



Metre kare

m³



Metre küp

mm


milimetre

mm²


milimetre kare 

cm



santimetre

cm²


santimetre kare

N



Newton

kN



Kilo NewtonN/m


N/mm²


Newton bölü milimetre kare

Newton


bölü metre

KPa


Kilo Paskal

t



Ton = kgx103

t/m³


Ton bölü metre küp

kg



Kilogram

kg/m3


Kilogram bölü metre küp

g



Gram = kgx10-3





%



Yüzde

ºC



Derece Santigrad

1.2 GENEL

1.2.1 GİRİŞ

Bu belge binaların mekanik işlerini içerir ve işlerin detaylı koordinasyonu ve inşaasını belirleyecek asgari standartları sağlar ve işverenin genel ihtiyaçlarını biçimlendirir.

1.2.2 GENEL TANIMLAR

Müteahhit, ..GENÇLİK MERKEZİ Binasının detaylı kordinasyonunu ve inşaasını yürütecek, her yönden modern binaların içerdiği tüm özelliklere sahip bir şekilde tamamlayacaktır. Proje aşağıdakileri kapsamakla beraber bunlarla sınırlı değildir;

Projenin ilgili mahalli ve uluslararası standartları karşılaması için, içerdiği tüm binaların ve hizmetlerin gerçekleştirilmesi konusunda gerekli tüm geçici ve kalıcı mekanik işler kapsam dahilindedir. Tüm bina hizmet sistemlerinin dış hizmetlerle (altyapı) olan bağlantıları kapsam dahilindedir.

1.3 GENEL ESASLAR

Detaylı koordinasyon ve inşaat esasları ihale dökümanlarında belirtilmiştir. Koordinasyon ve inşa esaslarının tasarım bütünlüğü içinde kavranılması için bütün bu ciltler ortaklaşa okunmalıdır.

Müteahhit mimari, inşaat, yapısal, mekanik ve elektrik projelerini mevcut çizimlerden inceleyecektir. Müteahhit detaylı koordinasyona göre gerçekleştireceği küçük ve detay ayarlamaları işi yapmadan önce idarenin onayına sunulacaktır.

Müteahhit imalat detaylarını ihale dökümanlarında belirtilen esaslara ve/veya usullere uygun bir şekilde koordine edecektir. Koordinasyon ve inşanın herhangi bir veçhesi veya elemanı ihale dökümanlarında belirtilmemiş ise, işin yapımı için gerekli ilgili yerel standartları ve tanınmış ve uluslararası kabul gören uygulama kodlarını/standartları/kriterleri ve usulleri uyarlamak, bunları idarenin bilgisine ve/veya onayına sunmak müteahhidin sorumluğundadır.

İmalat esasları ile ilgili daha detaylı tanımlamalar aşağıda verilmiştir. Aksi sözleşmede belirtilmedikçe herhangi bir imalat tanımındaki belirsizlik, o imalatı sözleşme kapsamı dışına çıkarmaz.

1.4 ÖZEL ESASLAR

Müteahhit bütün detaylı koordinasyon projelerinin gerekli olduğunda bedelsiz olarak çizilmesini üstlenecektir. Mimari proje, yapı, tesis, ve inşai işlerle, mekanik ve elektrik tesisatı ile ilgili detaylı koordinasyon; bir bina dizaynı için gerekli fonksiyonel yeterlilik, güvenlik, uyumluluk, ve efektif olma ihtiyaçlarını en yüksek düzeyde karşılayacaktır. Müteahhit önerdiği herhangi bir alternatif sistemin Yerel İdare gerekleriyle uyumlu olmasını ve sistem kalitesiyle ilgili test ve onay işlemlerinin imalat bitirilmeden önce gerçekleştirilmesini sağlayacaktır.Müteahhit imalatın her veçhesi ile ilgili detaylı koordinasyon çizimleri sunacaktır. İş ilerlemesi çerçevesinde koordinasyon işlerinde olası herhangi bir değişiklik konusunda gerekli proje hesapları yapılacak ve İdarenin onayına sunulacaktır.Müteahhit çizim ve hesaplarının Onay Merciinden onay almış yada kabul edilmiş olması, Müteahhidin detaylı koordinasyon işleri konusundaki sorumluluklarını ve taahhütlerini hafifletmez.
1.5 SUNUM

Sunulan tüm belgeler her yönüyle tam olacaktır. Sunum çizimler, hesaplar, malzeme örnekleri, kataloglar ve işin tümünün tanımlanması için gerekli diğer sunum biçimlerini kapsar, ancak bunlarla sınırlı değildir.

Koordinasyon/imalat dökümanlarının sunumu iki aşamalı olacaktır.

Detaylı koordinasyon sunumları (Bakınız madde 1.5.1.1)

Bitmiş imalat sunumları (Bakınız madde 1.5.2)

1.5.1 ÇİZİM DÖKÜMAN SUNUMLARI

Tüm detaylı koordinasyon çizimleri ve/veya yönteme ilişkin raporlar yada diğer öneri veya çalışmalarla ilgili sunumlara, bütün destekleyici hesaplar, teknik veriler ve diğer doğrulayıcı dökümanlar v.s. eklenecektir.

Müteahhit tüm koordinasyon sunumlarının ihale sunumlarının tamamlayıcısı olduğunu ve imalatı bütünüyle tanımladığını dikkate almalıdır. Bu işlerin detaylarının yerine getirilmesi için süre uzatımı veya ayrıca bir ödeme düşünülmemiştir.

1.5.2 DETAYLI KOORDİNASYON SUNUMLARI

Müteahhit geçici veya kalıcı işlerin her kısmı için tüm koordinasyon çalışmasını ve/veya imalat çizimlerini gözden geçirilmek, yorumlanmak ve/veya onaylanmak üzere İdareye sağlayacaktır. Bunların sözleşme temelinde yapılması beklense de, sözleşme sonrası, sözleşme hükümlerinden çıkacak ilave bilgiler ve teklifin gözden geçirilmesi sırasında veya teknik toplantılardan çıkan teknik aydınlanmaların bir araya getirilmesiyle (değişebilir).

Koorine imalat çizimleri kalıcı (ve ilgili geçici) imalatın nasıl yapılacağı konusunda aydınlatıcı olması için yeterince detaylı olacak, imalatı kolaylaştırmak ve imalatın tüm detaylı koordine parçalarının birlikte çalışması için, tüm detay ölçülerini ve inşa detaylarını içerecektri. Bu koordine inşai çizimleri, imalat çizimlerini ve benzerlerini içerir, fakat bunlarla sınırlı değildir.

Müteahhit işe başlamadan önce İdarenin onayını ve iznini alacaktır. İdare, Müteahhit’in sunumunun onaylanmamasından kaynaklanan gecikmelerden sorumlu olmayacaktır, ve Müteahhit iş ilerleme takvimini tahmin edilen gözden geçirmelere izin verecek şekilde düzenleyecektir.

1.5.3 BİTMİŞ İMALAT SUNUMLARI

Müteahhit bitmiş imalat çizimlerini üzerinde orjinalinin izleri ve elektronik veri-bilgilerle birlikte hazırlayacak ve İdareye sunacaktır. Bitmiş imalat çizimleri, bitmiş imalat detayları yanlışsız kaydedilecek, Müteahhit’in işe nezaret eden elemanı tarafından imzalanacak ve doğruluğu tasdik edilecektir.

Bütün gerekli işletme ve bakım kitapçıkları ve tüm imalat kayıtları (inceleme ve test kayıtları dahil) da teslim edilecektir. Kabul aşamasında işletme, bakım ve yedek parça kitapçıklarından üçer kopya, incelenmek ve onaylanmak üzere İdareye teslim edilecektir.

1.5.4 DİĞER SUNUMLAR

Müteahhit Sözleşme Dökümanlarında da belirtildiği gibi, test raporları, düzenli test ve inceleme raporları ve diğer test ekipmanları İdareye teslim edecektir.

1.6 KURALLAR VE STANDARTLAR

Kalıcı işlerin koordinasyonu ve imalatı aksi belirtilmedikçe, veya kalıcı işlerin dizaynı ve imalat açısından uygulanamaz yada uygunsuz olduğu konusunda İdare tatmin edilmedikçe, Sözleşme Dökümanları ile, teklif tarihinde geçerli uygulanabilir standartlarla (TSE, DİN, ISO ve İdarenin onayıyla diğer uluslararası kabul görmüş standartlar) uyum içinde olacaktır.

Müteahhit alternatif veya ilave kurallar, standartlar ve prensipler önerebilir. Bunlar uluslararası kabul görmüş, denkliği veya mevcut standart gereklerini aştığı gösterilmiş olacak, ve kullanılmadan önce İdarenin yazılı onayı alınacaktır. Alternatif veya herhangi bir ilave prensibe ait Türkçe/İngilizce metnin bulunması, veya Türkçe/İngilizce’ye çevirisi ve kopyalarının onaydan önce İdareye teslim edilmesi gerektiği dikkate alınmalıdır.

1.7 MALZEME VE İŞÇİLİK

İşte kullanılacak tüm malzeme yeni olacak ve iş süresince işçilik yüksek kalitede  belirtilmediği sürece, tüm malzeme ve işçilik uluslararası kabul görmüş ve İdare tarafından onaylanmış standartlara ve ilgili tüm Prensip ve Kurallara uygun olacaktır.

Şartnamede herhangi bir hususi malzeme belirtildiğinde, kabul edilebilir minimum standart/kaliteye sahip olduğu anlaşılmalıdır. Bu gibi malzemelerin alternatifleri performans, mukavemet, görünüş ve kalitede her yönüyle beliritilen malzemeye uygunsa İdare tarafından kabul edilmek için dikkate alınabilir. Müteahhit bu gibi alternatif malzemelerin şartnamelere uygunluğunu doğrulamak için İdareye gerekli doğrulayıcı teknik kanıtları sunacaktır. Müteahhit bu gibi malzemelerle ilgil, İdarenin gerekli saydığı tüm testlere razı olacaktır. Müteahhit bu gibi testlerden doğan zaman ve masraftan sorumludur.

İdarenin malzeme ve işçiliği onaylanmış veya kabul edilmiş olması, Müteahhit’in gerekli malzeme kalitesi ve işçilik standartları konusunda sözleşmede yer alan sorumluluklarını hafifletmez.

1.8 ÖZEL ARAÇ GEREÇ VE EKİPMAN LİSTESİ :

Müteahhit, on yıllık ekipman ömrü süresince bakım ve işletmenin başarılı bir şekilde yapılabilmesi için gerekli tüm maddeleri (parçaları) içeren tüm özel araç ve gereç ve test ekipmanlarının tavsiye edilen listesinden İdareye iki (2) kopya sağlayacaktır. Müteahhit kalibrasyon gerektiren özel araç ve gereçleri, kalibrasyon sıklığı ve usulünü de içerecek şekilde belirtecektir. Kalibrasyon gerektiren her malzemeden hemen sonra, zorunlu standartlar listelenecek ve bunlar Ulusal Standartlar Bürosundan (T.S.E.) veya diğer referanslardan İdare’i tatmin edecek şekilde izlenebilir olacaktır. Araç-gereç listesi gerekli tüm          araç-gereci içerecektir. Test ekipmanı listesi kabul testleri ve kalibrasyon için gerekli tüm ekipmanı içerecektir. Müteahhit sözleşme kapsamındaki araç-gereç ve test ekipmanlarına ait işletme ve bakım talimatlarını ve satıcı katolaglarının iki (2) kopyasının İdareye sağlayacaktır.

1.9 MALZEME ÖN ONAY LİSTESİ SUNUMU :

Müteahhit ön malzeme listesinin bir (1) kopyasını yedek parça önerileriyle birlikte yukarıda belirtilen süre içinde sunacaktır. Bu liste İdarenin gözden geçirmesi gereken ve yazılı onayına tabidir. İdare önerilen yedek parça listesini onaylanmak koşuluyla revize edebilir. İdare, imaltçının kesin parça listesindeki ve ön parça listesindeki ilave yedek parçaların herhangi bir kısmını vaya tamamını düzenleme hakkını saklı tutar.

Sunum tekrarı: Ekipman listeleri, yedek parça listeleri yada ilgili diğer bilgiler konusunda sunum tekrarı veya ilave sunumlar İdare tarafından yapılırken, sunumların tüm masrafları müteahhit tarafından karşılanır.

Kesin Parça Listesi: Kesin parça listesi sözleşme bitimi tarihinden önce üç (3) kopya halinde sunulacak ve her sayfasına “kesin” ibaresi konacaktır.

1.10 NUMUNELER

Müteahhit gerektiğinde imalatta kullanılmadan önce malzeme örneklerini teknik bilgileriyle birlikte İdarenin onayına sunacaktır. Onaylı tüm malzemeler sürdürülen imalatın standardının göstergesi olacaktır. Geri çevrilen malzeme imalatta kullanılmayacaktır.

Bir parça veya parça grubunun yeniden sunulması gerektiğinde, Müteahhit parçaları yada istenilen diğer verileri yeniden sunabilir.

Dahası, bütün onaylı malzeme :

Teknik bilgi, test sonuçları v.d. bilgileri içeren katologlara sahip olacak,

İdarenin kontrol edebilmesi ve sonradan imalatta kullanılan güncel malzemeyle karşılaştırılabilmesi için güvenli bir yerde açık ve sistemli bir şekilde saklanacaktır.

1.11 YASA VE YÖNETMELİKLERE UYGUNLUK 

a-) Müteahhit tüm imalatı iyi idarelik pratiğine uygun gerçekleştirecektir. Müteahhit en son kurallara ve tüm onay mercilerinin en son yasa ve yönetmeliklerine uyacaktır. 
Yukarıdaki a. maddesine karşı koymamak, imalatın fonksiyonel 
yeterliliği ve profesyonel sorumluluğu Müteahhit’in özel mesuliyetidir.

1.12 MALZEME TESTLERİ

Müteahhit malzeme ve imalatın kalite testlerini gerçekleştirecek ve gerçekleştirilen her testi sonuçlarıyla birlikte İdareye sunacaktır. İmalat testleri Sözleşme Dökümanları’nda tarif edilen gereklere uygun bir şekilde gerçekleştirecektir.Müteahhit tüm test kayıtlarını bugüne kadar saklayacaktır. Sözleşme’de belirtildiği gibi İmalatın her disiplinine ait kesin test sonuçlarından üç (3) kopya İdareye sunulacaktır.

1.13 İNCELEME, MUAYENE VE TESTLER

a. Müteahhit Kalite Güvence Politikası’nda geçen Kalite Güvence Planı’nı gerçekleştirmek amacıyla imalata nezaret edecek bir Denetçi Ekibi tayin edecektir.
b. İdare, Sözleşme’ye uygunluğu tespit için imalatın herhangi bir aşamasında imalatın herhangi bir parçasını inceleyebilir, ölçme ve testler yapabilir. Müteahhit, İdare gerekli gördüğünde her ne pahasına olursa olsun (bu test ve incelemelere) katılacaktır.
c. Şantiye dışında gerçekleştirilebilecek herhangi bir testi dışlamadan, İdare herhangi bir malzeme veya eşya testini şantiyede yaptırmaya ve testi geçemeyen malzeme veya eşyaları reddetmeye yetkilidir. Doğan tüm masrafları Müteahhit karşılar.
d. Müteahhit kalıcı olarak üzeri örtülmüş imalata ait tüm inceleme notları, ölçümler, kalite kontrol test sonuçları, sertifikasyon dökümanlarından düzenli ve tasdikli üç (3) kopyayı İdareye teslim edilecek ve (bunlar) Müteahhit’in Denetçi Ekibi’nce iş bitiminde tasdik edilecektir.
e. Geçici Kabul Tasdik belgesinin yayımına kadar  gerçekleştirilecek test ve işletmeye alma sırasında kullanılacak gaz ve su Müteahhit tarafından sağlanacaktır. Bu tüm sistemlerin ve ekipmanın ilk çalışma için su ve soğutucu akışkan ile doldurulmasını v.b. da kapsar.
f. İdare sözleşmede belirtilen ekipmanın imalatı sırasında (üreticinin) malzeme ve işçiliğini muayeneye, incelemeye, ve test etmeye yetkilidir. Bu gibi muayene, inceleme veya test işlemleri Müteahhit’in sözleşmedeki yükümlülüklerini hafifletmez. Müteahhit üreticinin binası ve müştemilatı kullanılarak yapılacak inceleme, muayene ve testlerden doğan maliyeti tüm masraflarıyla bedelsiz olarak sağlayacaktır. Bu kapsamda üretinin yerinde ve müştemilatıyla yapılacak incelemeye mahsus ekipman şunları içerir:

Hidroforlar

Kazanlar

Brülörler

Klima Santralleri
Pompalar
Soğutma Grupları

Eşanjörler

Akümülasyon tankları

Yakıt Tankı
Diğer kıymetli ekipman

1.14 KALİTE YÖNETİMİ

Müteahhit işin Kalite Yönetimi için detaylı Kalite Gevence ve kalite Kontrol Planlarını hazırlayacak ve İdareye takdim edecektir. Bu kapsam, işin kalite güvence, kalite kontrol ve yönetiminin tanımlanmasını, (kaliteye) bağlılığı ve gerçekleştirmesini ve tüm kalite güvence ve kalite kontrol dökümanlarının başlangıç, geçici ve kesin aşamalarında İdaree takdim edilmesini içerir fakat bunlarla sınırlı değildir.

Gerekli Kalite Güvence ve kontrol Takdimleri şunlardır (Bunlarla sınırlı değildir):Kalite güvence,, kontrol ve izleme usullerinin detaylı tanımı ve yönetimi, Saha içi ve dışı test, inceleme ve devreye alma usul ve yöntemlerinin metot detayları. Üretici taşeronlarının kalite güvence ve kalite kontrol usullerinin detayları.

1.15 İMALATIN GİZLENMESİ

İmalatın herhangi bir parçasının üstü kalıcı olarak kapatılmadan önce, Müteahhit’in Denetçi Ekibi imalatın kendileri tarafından incelendiğini ve Sözleşme Dökümanlarındaki belirtildiği gibi bitirildiğini yazılı olarak tasdik edecektir. Kalite kontrol test sonuçlarından üç (3) kopya İdareye takdim edilecektir.

1.16 EĞİTİM

Müteahhit işveren görevlilerini eğitecektir. Bu eğitim İdarelik hizmetlerinin kullanımı, çalıştırlması, devreye alınması ve bakımını her yönüyle kapsar.
2 GENEL STANDARTLAR

2.1 GENEL ESASLAR

İmalatın detay dizaynı ve inşasında uygulanacak standartlar, pratik kurallar ve benzerleri Şartnamenin ilgili kısmı ve maddesinde gösterildiği ve tanımlandığı gibi olacaktır.

2.1.1 ALTERNATİF STANDARTLAR

Müteahhit alternatif standartlar önerdiğinde, bunları İdarenin onayına sunacaktır. Alternatif standartlar (Şartnamede) belirtilen standartlara eşit veya daha yüksek olmaları durumunda onaylanır. Standart İdarenin onayı için peşinen ve imalatın herhangi bir bölümü uygulanmadan önce sunulacaktır.
2.1.2 ERİŞEBİLİRLİK

Tüm standartları, prtaik hükümler ve sözleşme Dökümanlarında anılan benzerlerinin iki kopyası Müteahhit tarafından ilgili işin imalatı, tesisi ve üretilmesinden önce İdarenin şahsi kullanımı için sağlanacaktır. Standartların, pratik hükümlerin ve benzerlerinin Sözleşme lisanında bulunmaması halinde, Müteahhit bu gibi dökümanların anılan dilde detaylı bir tercümesini sağlayacaktır. Bu standartların, pratik hükümlerin ve benzerlerinin kısaltmaları aşağıda verilmiştir.

- TSE

: 
Türk Standartları Enstitüsü

- ASHRAE
:
Amerikan Isıtma, Soğutma ve İklimlendirme İdareleri Cemiyeti.

- ISO

:
 Uluslararası Standartlar Organizasyonu

- DIN

: 
Alman Endüstri Normları

- EN

: 
Avrupa Normları

- NEC

: 
Ulusal Elektrik Kodları – (Amerikan)

- NFPA
: 
Ulusal Yangın Önleme Birliği Kodları ve standartları (Amerikan)

- NEMA
:
Ulusal Elektrik Üreticileri Birliği (Amerikan)

2.2 DİZAYN STANDARTLARI

İmalatın teyit edeceği diğer esaslar :

a. Mahalli su idaresi, kamu sağlığı idaresi, mahalli drenaj müfettişliği ve diğer

Mahalli idarelerin genel ve spesifik esasla

b. Yerel yasal idareler ve diğerleri
c. Yerel yangın idaresinin genel ve spesifik esasları.
3 SIHHİ TESİSAT 

3.1 GENEL

3.1.1 BÖLÜM İÇERİĞİ

Müteahhit sıhhi tesisat müştemilatı ve ekipmanını sağlayacak, yerine ulaştıracak ve tesisatı kuracak ve çalıştıracaktır.

3.1.2 İLGİLİ BÖLÜMLER

Su Borulaması

Yangın Tesisatı Borulaması

Test, Ayar ve Balans

3.1.3 REFERANSLAR

BBBF
-
Bayındırlık Bakanlığı Birim Fiyat Tarifleri

TSE

Türk Standartları Enstitüsü

ISO

Uluslararası Standartlar Organizasyonu

3.1.4 SUNUMLAR

a)
Uygunluk Sertifikası

b)
Test Raporları

c)
Üretici verileri

d)
Parça ve Özel Alet Listesi

e)
İşletme ve Bakımı El Kitabı

3.2 ÜRÜN ESASLARI

3.2.1 GENEL ESASLAR

Burada istenilen malzemeler üretici standart ürünlerinin birinci kaltitesi olacaktır.

3.3 SIHHİ TESİSAT EKİPMANI
3.3.1 TANDEM SU YUMUŞATMA SİSTEMİ

Servis: KAZAN VE SOĞUK SU ÜRETİCİ BESLEMELERİ.

Arıtım: Sudan kalsiyum ve magnezyum sertliğini almak için iyon değiştirme metoduyla. Yumuşatıcı çelik plakadan imal (elektrik kaynağıyla), damgalanmış, üstten ve alttan flanşlı, tamamen kumlanmış ve içten ve dıştan eposiksi kaplanmış bir tanktan oluşur. Boyama işlemi şöyle yapılacaktır: - iç yüzey: SA 2 ½ - 3 mertebesinde kumlama ve sıcakta kuruyan tip epoksi tozu kaplama, ocakta pişirme.

Karanlık 250 p- dış yüzey : SA 2 mertebesinde kumlama ve sıcakta kuruyan tip epoksi tozu kaplama (food-grade), ocakta pişirme.

Kalınlık 100 mikron İç takım, atostik PVC boru ve fitinglerle bağlı hidropnömatik siyaframlı Noryl vanalarından oluşur.

Yumaşıtıcı çalışırken, ters yıkama işlemini kontrol etmek için mikroprosesörlü elektronik proramlayıcı bulunacaktır. Programlayıcı, programlama klavyesi ve işlem statüsünün izlenebildiği açık bir görüntüye sahip olacaktır.

Diyaframlı otomatik vanaların direk kontrolü, yumuşatıcı üzerine monte edilmiş IP 55 kutusunun içindeki dönel pilot distribütör ile sağlanacaktır. 

Yumuşatıcı, polipropilenden bir salamura sistemiyle de donatılacak, tuz çözücü ve (çözelti) kabından salamura emişi için, emiş vanasıyla bitirilecektir.

Rejenerasyon bittiğinde ünite işlem aşamasına otomatik olarak dönecek, bu sırada uygun bir cihaz salamura tankına bir sonraki rejenerasyon için gerekli su miktarını yönlendirecektir. 

ÜNİTENİN TEKNİK KARAKTERİSTİKLERİ

Reçine Kabı Sayısı


: 2

Tuz Kabı Sayısı


: ....

Değiştirme Kapasitesi

: .... m³xºF (iki jenerasyon arası)

Çalışma Debisi


: .... m³/h

Rejeneresyon periyodu

: Ölçüm cihazıyla hacimsel olarak kontrol edilecek

Çalışma basıncı


: 2-8 bar

Çalışma Sıcaklığı


: 2-40 ºC

Reçine Kabı Malzemesi

: Karbon çeliği, içten uygun kalınlıkta epoksi reçinesi katmanı ile korunmuş, dıştan bir kat emaye boya ile kaplanmış veya ISO belgeli polipropilen üzeri cam elyaf takviyeli polyester kaplı malzeme.

Vana Tipi



: Hidropnömatik diyafram vanalar

Vana Malzemesi


: Norly PVC

Kontrol Ünitesi


: Dijital monitörüyle birlikte PLM elektronik kontrol kartı

Tuz Kabı Malzemesi

: Tuzlu suyun oluşturacağı korozyona dayanıklı polietilen malzeme.

3.3.2 KULLANMA SUYU HİDROFORU

3.3.2.1 Tip ve Elemanlar

Hidrofor ; pompalar, basınçlı tanklar, kontrol panesi ve gerekli aksesuarlardan oluşan bir set olacaktır. Kullanma suyu hidroforları fabrikasında monte edilmiş ve paketlenmiş olacaktır. Su pompaları çelik kaide üzerine paralel yerleştirilmiş, motora direkt akuple, boru bağlantıları yapılmış, kontrol panasu ve gerekli hidrolik aksamı üzerinde çok kademeli santrifüj pompalar olacaktır. Analog basınç duyar elemanları kullanıldığında minimum ve maksimum seviyeler arasındaki fark +0,3 bar seviyesinde ayarlanabilecektir. Tüm pompaların kontrol ünitelerinde ana anahtar,MAN-O-AUTO seçim anahtaraları kullanılacaktır. Hidroforlar frekans konvertörlü olacaktır.

Gövde çelik döküm, çark bronz döküm, paslanmaz çelik veya noryl malzemeden olacaktır.

Miller paslanmaz çelikten, yanlızca mil gömleğiyle birlikte olduğunda karbon çeliğinden olacak ve yağın suya karışmasına engelleyecek yapıda olacaktır.

Kaide plakası çelik döküm olacak, her köşesinden yükseltilmiş olacaktır.

Pompanın dönen parçaları tam ve eksiksiz balanslanacaktır.

Titreşim alıcılar her tesisatta lokasyon, ünite ağırlığı ve beklenen titreşim seviyesi bazında seçilecek ve montajdan önce İdarenin onayına sunulacaktır.

Pompalar, 380 volt, 3-faz, 50 hertz elektrik gücü çalışabilen kapalı tip, F sınıfı yalıtımı motorla direkt akuple olacaktır.

Tam yük hızı 3000 devir/dakika’yı geçmeyecektir. Dönem parçalar dinamik vestatik olarak tam ve eksiksiz balanslanacaktır.

Basınç tankı prefabrike çelikten, 10 bar çalışma basıncında diaframlı olacaktır.

Kontrol ünitesi gövdesi termo plastikten, koruma sınıfı IP 54, elektrik tedariği 3 faz/380 V/50 Hz olacaktır.

Elektrik Motorları: Elektik motoruyla çalışan her pompa, tam kapalı, sürekli hizmette, 380 volt, 50 hertz, 3-faz alternatif akımla çalışmaya uygun olacaktır. Elektrik motoru kısa devre kafesli, iki kutuplu koruma sınıfı IP 54, yalıtımı F sınıfı olacaktır. Motorlar ekipmanı çalıştıracak kapasitede olacak, öyle ki, motor üzerinde yazan beygir gücü, nominal sistem voltojında çalışırken, pompa karakteristlik eğrisinin üzerine çıkmayacaktır. 

3.3.2.2 AKSESUARLAR

Her pompayla birlikte olması gereken aksesuarlar: 

1.Emme ve basma boru bağlantılarında açma kapama vanası

2.By-pass bağlantılarında çek vana

3.Hava alma ve drenaj muslukları

4.Namometre 

5.Montaj civataları, pul ve somunları

6.Boru bağlantısı flanşları, civata, pul ve somunlarıyla

7.Basınç tankı için Esnek Bağlantı Parçaları

8.Titreşim Alıcılar

9.Tüm elamanlar, yeni pompalar, motorlar, kontrol panasu, basınç tankı, basınç anahtarları ve benzerleri, müşterek kaidesi üzerinde tek ünite olacak ve fabrikasında birleştirilmiş ve paketlenmiş olacaktır.

3.3.2.3 KAPASİTE İHTİYACI

Her pompa seti dizayn basma yüksekliğinde belirtilen debinin altına düşmeyecek kapasitede olacaktır. Müteahhit teklif ettiği her pompanın karakteristik eğrisini onay için İdareye sunacaktır.

3.3.2.4 Ekipman Çizelgesi

Kullanma Suyu Hidroforu Ekipman Çizelgelerine bakınız.

3.3.2.5 BASINÇ TANKI

3.3.2.5.1 Tip ve Elemanlar

Basınç tankları çelik plakadan kaynaklı montaj olacaktır.

Tank iç yüzeyleri epoksi kaplı veya galvanizli olacaktır.

3.3.2.5.2 AKSESUARLAR
Her basınç tankıyla birlikte olması gerekenler

Sifon tüplü ve açma kapama vanalı Manometre; Sabitleme civataları, pul ve somunları

3.3.2.5.3 EKİPMAN ÇİZELGESİ
Açılım Şeması Paftasına bakınız.

3.3.3 KULLANMA VE YANGIN SUYU TANKI

Kullanma ve Yangın Suyu tankı çizimlerde belirtildiği şekilde bina dışında galvanizsactan betonarme içinde toplarağa gömülü olacaktır. Tip ve elemanları yapısal spesifikasyonlarda belirtildiği gibi olacaktır.

3.3.3.1 AKSESUARLAR
Kullanma suyu tankı aksesuarları şunlardır:

Çelik ölçüm göstergeleri

Seviye göstergesi

3.3.3.2 KAPASİTE İHTİYACI
Ekipman çizelgelerine bakınız
3.3.4 KULLANMA ve YANGIN SUYU KOLLEKTÖRLERİ

3.3.4.1 Tip ve Elemanlar

Kullanım soğuk suyu, sıcak suyu ve yumuşak su kollektörleri TS 301’e uygun veya onaylı muadili siyah çelikten, çelik plakalar üzerine kaynaklı veya köşebent taşıyıcı sistemiyle birlikte olacaktır.

Kollektörler çelik borudan imal edilecek,

İmalatran sonra sıcak-daldırma galvanizleme işlemi yapılacak.

Taşıyıcı çelik köşebentten imal edilecektir.

3.3.4.2 Aksesuarlar

Müteahhit aşağıdaki aksesuarları sağlayacaktır:

Drenaj vanası ve borulaması.
3.4 SIHHİ TESİSAT MÜŞTEMİLATI

3.4.1 GENEL ESASLAR

Tüm sıhhi müştemilat, süslü aksesuarlar onaylı imalattan ve imalatçı standardından olacak, ürün sırasının üst yarısı içinden seçilmiş “kapanan fabrika ürünü modelin son üretimi” veya imalatı bitmiş ürün olmayacaktır. Süslü aksesuarlar aksi belirtilmedikçe tek bir imaltçıdan satın alınacaktır. Üniteler için bir ticari marka ve modelin burada belirtilmesi; kalite,şekil ve boyutları v.s. ifade eder. İdarenin onayıyla muadil alternatif ticari markalar ve modeller kullanılabilir. Tüm camlaşmış çini malzemeler birinci kalite belirtilen renkte sırlanmış düz satıhlı olacak, yüzeyinde eğrilik, çatlak, kusur, renk farkı veya benzer eksiklikler bulunmayacaktır. Aksi belirtilmedikçe, tüm camlaşmış çini aksesuarları müştemilatıyla uyumlu aynı imalatçının ürünü ve aynı renkte olacaktır. Süs ve aksesuarlar aksi sözleşmede açıkça belirtilmedeikçe kromajlı olacaktır. Kullanılması önerilen tüm sıhhi müştemilat, süslü ve aksesuarların imalatçı bilgileri, tip ve model bilgilerine içeren liste ve katologları onay için sunulacaktır. İdare istediğinde tüm müştemilat, süs ve aksesuarların numuneleri onay için takdim edilecektir. Müteahhit bu gibi numunelerin bedelini işverenden talep edemeyeceği gibi onaylı numuneler dışında herhangi bir malzemede kullanmayacaktır. Sıhhi müştemilat ile süs ve aksesuarları İdarenin tarif edilidiği gibi, düzenli, tam ve bir örnek olacak şekilde montajı yapılacaktır. Düz ve doğru yerleştirilecek, mesnet yüzeylerine sağlam bir şeklide tutturulacaktır. Duvar ve zeminlerle uyumlu olması için pürüzler tam olarak yok edilecektir. Sıhhi müştemilat, imalatçısının önerileri dikkate alınarak monte edilecektir.

a) Sıhhi müştemilat 

Opsiyonel veya belirtildiğinde ekstra özellikleriyle.

b) Fitingler ve Bağlantı Elemanları

Ana malzeme pirinç, bronz veya çelik döküm

Fiting ve bağlantı elemanları dış yüzeyleri pririnç ve bronz malzemelerde cilalı krom kaplama, çelik dökümlerde cilalı veya kumlanmış

Tüm müştemilatta sifon kullanılacak, sifondaki su yüksekliği 50 mm den küçük 100 mm den büyük olmayacaktır.

Tüm su tedarik yerlerinde ulaşılabilir kesme (vanaları) bulunacaktır

Bağlantı parçaları TS 11 e uygun olacaktır.

Her bir müştemilat için, su tedarik hattı üzerinde kolayca ulaşılabilinir kesme vanası bulunacaktır.

3.4.2 SIHHI TESİSAT MÜŞTEMİLAT CETVELİ

3.4.2.1 ALAFRANGA (BATI TİPİ) KLOZETLER 

Yerleştirme 
: Arkası duvara tam dayalı, döşemeye monteli 

Klozet Taşı 
: TS 800/3 ‘e uygun camlaşmış çiniden mamul, 350x550 mm ölçülerinde taş akıntı kenarlığı ve yatay çıkışıyla aşağıya yıkamalı 

Oturak 
: Dayanıklı oturak ve kapağı, üstten sahiplenmiş kolayca salıverilen plastik menteşeleri ve ayrılabilir kapakları

Renk 

: Beyaz

Bağlantı
: Esnek bağlantı

Rezervuarlar
: Kendinden rezervuarlı, çift flaş boşaltma vanasıyla

Montaj Şekli
: Vidayla sabitlenecek ve kanal duvarına tutturulacak
DOĞU TİPİ KLOZETLER (ALATURKA)

TS 799’a uygun camlaşmış çiniden, boşaltma vanasıyla yıkama sistemiyle
3.4.2.2 PİSUAR VE BÖLMESİ

TS 2947’e uygun camlaşmış çiniden,kendinden sifonlu yıkama sistemi ile birlikte,bölmesi camlaimlaşmış çiniden yapılmış 40x50 cm ebedında.

3.4.2.3 LAVABOlar
3.4.2.3.1  HİLTON LAVABO
TS 605’e uygun camlaşmış çiniden, Tezgah altı lavabo
Ölçüler 
: 450*550 mm

Fiting

: Mix tip bataryası tek deliğe monte, kesici musluk bağlantı borusu, P-tipi sifonlu. 
3.4.2.3.2 YARIM AYAKLI LAVABO
TS 6052’e uygun camlaşmış çiniden, yarım ayak,duvara monte

Ölçüler 
: 450*550 mm

Fiting

: Mix tip bataryası tek deliğe monte, kesici musluk bağlantı borusu, P-tipi sifonlu. 

DUŞ TEKNESİ

TS 2750’ye uygun camlaşmış çiniden,

Ölçüler 

: 800*800 mm kare tipi ve 800*800 mm köşe tipi 

Montaj Parçaları
: Mix tip banyo bataryalı ve P-tipi sifonlu 

3.4.2.4 EVİYE

18/8 veya 18/10 Cr Ni Paslanmaz çelik, Dikdörtgen, üst ters montajlı 

Ölçüler 

: 350*500 mm

Bağlantı Parçaları


Dönel püskürtmeli krom kaplı eviye bataryası. Çelik-döküm eviye, S tip sifon kapı ve aksesuarlarıyla 
TUTUNMA BARI

F35mm x 600mm paslanmaz malzemeden üzeri elektro statik boyalı, kaymazlık sağlanması için epoksi kaplı pütürlü yüzeyli, montaj elemanları ile birlikte
3.4.3 FABRİKASYON AKSESUARLARI

3.4.3.1 SIVI SABUN MAKİNASI PASLANMAZ ÇELİK DUVARA MONTE EDİLEBİLEN TİP 

Duvara monte, kilitli, 304 (18-8) sınıfı paslanmaz çelikten mamul, dış yüzeyi cilalı 400 gr sıvı sabun kapasitesinde tüm genel tuvaletlere takılacak
3.4.3.2 KAĞITLIK

Gömülebilen tipte tek relolu, sabit kısmı camlaşmış çini kağıtlık. Tüm tuvaletlere takılacaktır.
3.4.3.3 Temizleme Kapağı

Pirinç veya bronz döküm, krom kaplamalı, vida kapağıyla.
Yağ Tutucular

Yağ tutucular asit ve ısıya dayanıklı (110ºC den yüksek), çelik gövde ve entegre uzantısından ibaret olacak. İçten ve dıştan Gri Duco kaplanacaktır. Yağ tutucu, gaz çıkışını önleyecek şekilde contalanmış, gömülü ve örtülü kaldırma tutamaklarıyla sabitlenmiş, kaymaz kapağıyla sağlanacaktır.

Tutucu ölçüleri ve derinliği ekipman çizelgesindeki gibidir..
3.5 İMALAT

Sıhhi müştemilatı ve ekipmanına ait parça ve aksesuarları İdarenin onayladığı şekliyle imalatçı talimatlarına ve imalata çizimlerine göre yapılacaktır.

3.5.1 DUVARA MONTE PARÇALAR
Duvara asılı parçalar
: Tüm parçalar arkasında plaka bulunacak.

İdarenin onayıyla başka montaj yöntemleri kullanılabilinir.

3.5.2 YERE MONTE PARÇALAR
Yere monte parçalar ankraj kullanılarak sabitlenecektir.

3.5.3 MÜŞTEMİLAT MONTAJI
1- Tüm parçalar

: Tam ve düzgün yerleştirilecek

2- Kaba montaj

: Taşıyıcılar, drenaj ve gidiş hatları tam olarak döşenecek, son müştemilat lokasyonları düşünülerek yerleştirilecek ve düzenlenecektir.

3- Sıkıştırma stopları
: Gidiş hatlarında, belirtildiği gibi.

4- Arma


: Duvar içine giren gidiş hatlarında.

5- Yükseklikler

: Tarif edildiği gibi, tersi gösterilmedikçe; peşpeşe gelen müştemilat tam hizada olacak.

6- Her Müştemilat Seti
: Gönyesinde, şakülünde ve hizasında olacak, askısına hareket etmeyecek şekilde vidalanacak.
3.5.4 CONTA İŞLERİ
1.
Çerçevesiz müştemilat için ve tezgah altı montajda gösterildiği  gibi 

2.
Temiz veya beyaz renkte, tek parça,onaylandığı gibi ambalajında silikon.

3.
İmalatçısının tavsiyesine göre yüzeyler hazırlanacak conta yerleştirilecek ve sabitlenecektir.

4.
Conta genişliği 3 mm’den az 6 mm’den fazla olmayacak 

5.
Conta derinliği 6 mm’ den az olmayacak 

6.
Bitirilmiş yüzeyler düzgün olacak,girinti çıkıntı v.b. eğrilikler olmayacaktır.

7.
Conta baştan sona suya dayanıklı olacaktır.

3.6 KULLANMA SUYU VE DRENAJ BORULAMASI

3.6.1 GENEL BÖLÜM İÇERİĞİ 

Müteahhit borulama malzemesini temin edecek ve montajını yaparak aparatıyla test edecektir.
3.6.1.1 İLGİLİ BÖLÜMLER

Sıhhi Müştemillat ve Ekipman

Yangın Borulaması

Test,Ayar ve Balanslama

3.6.1.2 REFERANSLAR
BBBF 

Bayındırlık Bakanlığı Birim Fiyat Tarifleri

TSE

Türk Standartları Enstitüsü 

ISO

Uluslararası Standartlar Organizasyonu
3.6.1.3 SUNUMLAR

Uyum Sertifikası

Test Raporları

İmalatçı Verileri

Parça ve Alet-edevat listesi

İşletme ve Bakım Kitapçığı

3.6.2 ÜRÜN ESASLARI

Burada istenen malzemeler imalatçı standardının birinci kalitesi olacaktır.

3.6.3 BORU VE BORU MONTAJ PARÇALARI
Tüm boru ve montaj parçaları, onaylı TS’na uygun olacaktır.

3.6.4 KULLANMA SOĞUKSUYU BORULAMASI
Bina içi kullanma soğuk suyu borulaması TS 301’e uygun galvanize borudan, boru fitingleri TS 11’e uygun ve onaylı muadili olacaktır. Gömülü borular ve fitingleri TS 11451’e uygun polipropilen veya onaylı muadili olacaktır.

3.6.5 BİNA İÇİ KANALİZASYON ve ATIKSU BORULAMASI
Bina içi kanalizasyon ve atık su boru ve fitingleri TS 275’e uygun plastiksizleştirilmiş Polivinil Klorid (PVC) veya onaylı muadili olacaktır. Borular duvar geçişlerinde kılıflı olacaktır. Bağlantılar muflu ve geçmeli olacaktır.
3.6.6 HAVALIK BORULARI
Havalık boru ve fitingleri TS 275’e uygun plastiksizleştirilmiş Polivinil Klorid (PVC) veya onaylı muadil olacaktır. Borular duvar geçişlerinde kılıflı olacaktır. Bağlantılar muflu ve geçmeli olacaktır.

3.7 VANALAR VE PİSLİK TUTUCULAR

Tüm vana ve pislik tutucular TS’na uygun ve onaylı muadili olacaktır. 

Malzeme ve Bitimler

Burada ve çizimlerde tersi belirtilmediği sürece, tüm vanalar aşağıdaki çizelgede olduğu bibi seçilecektir.

50 mm ve daha küçük nominal çaplı vanalar pirinç gövdeli ve dişli olacaktır.

Nominal çapı 50 mm den büyük vanalar çelik döküm ve flanşlı olacaktır.

3.7.1 KÜRESEL VANALAR
Kullanma soğuk ve sıcak suyu vanaları küresel olacaktır.

Nominal çapı 50 mm ve daha küçük küresel vanalar bronz gövdeli, küresi paslanmaz çelikten, vidalı, preste imal edilmiş teflon (P.T.F.E.) contalı , 10 kg/cm² çalışma basıncında olacaktır.
3.7.2 ÇEK VANALAR
Pompalara bağlananlar dışındaki çekvalfler çalpara tip 10 kg/cm² basıncında olacak. 65 mm den büyük çaplı çek vanalar disk tip de olabilecektir.

3.7.3 BASINÇLI EMNİYET VALFLERİ
Emniyet valfleri bronz gövdeli, yaylı dişli, olacak, sistem basıncından 0,5 kg/ cm² yüksek basınca set edilecektir.

3.7.4 PİSLİK TUTUCU
Nominal çapı 50 mm ve daha küçük pislik tutucular bronz gövdeli, Y-tipinde, dişli, paslanmaz çelik süzgeçli, 6 kg/cm² çalışma basıncında olacaktır.

Nominal çapı 50 mm den büyük olanlar, çelik döküm gövdeli, Y-tipi, flanşlı, paslanmaz çelik süzgeçli, 6 kg/cm² çalışma basıncında olacaktır.

3.7.5 SU SAYACI VE ÖLÇÜM CİHAZLARI
3.7.5.1 Su sayacı

Nominal çapı 20 mm – 50 mm arasındaki su sayaçları bronz gövdeli, pervaneli, çift jetli tip, pislik tutucuları ve direk okumalı akış akümülütörüyle, manşonlu bağlantıları, kuru gösterge sistemiyle (manyetik yada diğer) birlikte olacaktır.

Nominal çapı 65 mm ve daha büyük su sayaçları çelik döküm gövdeli,pervaneli , direk akışlı tip, pislik tutucuları ve direk okumalı akışakümülütörüyle, flanşlı bağlantıları, kuru gösterge sistemiyle (manyetik yada diğer) birlikte olacaktır.

3.7.5.2 Basınç Ölçer ve Bileşik Ölçüm Cihazı

Ölçüm cihazı dış çapı 100 mm olacak, üzerinde sifonu ve ölçüm göstergesi bulunacaktır. Ölçüm cihazı ölçeği çalışma basıncını gösterecek, ölçeğin üst seviyesi çalışma basıncından %150 ile %300 arasında fazla olacaktır.

Birleşik cihazların ölçeği 760 mm Hg olacaktır.

3.7.5.3 Su Seviyesi Göstergesi

Kullanım suyu depolama tanklarında su kolonu tipinde seviye göstergeleri bulınacaktır

Metal koruyucusu ve açma kapama vanalarıyla birlikte

3.7.6 Yardımcı malzemeler ve Aksesuarlar
3.7.6.1 Boru Askısı

1. Genel

İdarenin onayı ve belirtilen esaslar çerçevesinde; tasarımda özel olarak dizayn edilmiş üniteler.

2. Çubuklar : Deliksiz çelik, ölçüler aşağıdakilerden az olmamak üzere:
3. Askı Kapasitesi 
	Askıdaki Boru Ölçü (mm) 80 ve daha Çubuk Çapı M10 küçük

	100 den 125 e kadar 1 50 ve daha M12 M16 büyük


Esasları : 

Askı taşıma kapasitesi borunun su dolu ağılığından en az 5 kat fazla olacaktır.

Bağlantıları ve yapılara tutturmayı da içerecek şekilde bütün askı aparatına uygulanır.

Gerektiğinde yukarıdaki esaslara uymak için rot veya bağlantı ölçülerini büyütünüz.

4. Birden fazla borunun askıya alınması durumunda:

Askı rotları 12 mm veya daha büyük olacaktır.

Genişlik I.2 metreyi geçmeyecektir

Askılar arası mesafe 2 metreyi geçmeyecektir.

5. Çelik Parçalar : Nerde kullanıldığına bakılmaksızın, sıcak daldırma galvanizleme veya korozyona karşı kaplama yapılacaktır.

3.7.6.2 Contalar

Kauçuk : Uzun ömürlü ve gerekli çalışma basıncı, sıcaklığı ve su karakteristiklerine uygun.

Sıvı : Düşünülen işlev için özel olarak formüle edilmiş sentetik kauçuk bileşiği.
3.7.6.3 Sızdırmazlık Bandı
Dişli bağlantılarda; Teflon bant yada kendir kullanılabilinir.

3.7.6.4 Yapıştırıcı
Polivinil klorid (PVC) borularda; Anılan boruyla kullanılmak üzere özel olarak formüle edilmiş çözelti içinde polivinil klorid reçinesi.

3.8 İMALAT

3.8.1 MONTAJ

3.8.1.1 SU BORULAMASI

a) Genellikle aynı hizada, burulma, gereksiz bükülme veya yer değiştirme olmaksızın.
b) Kanalizasyon hattıyla aynı hendek içinde olduğu durum :

Yalnıca iş ilerlemesi sırasında İdarenin onayıyla izin verilebilir.

Ortak gidiş hattının herhangi bir noktasında, su hattı alt kotu ile kanalizasyon üst kotu arasındaki mesafe 500 mm den az olmamak koşuluyla.

Ortak gidiş hattında yatay mesafe 500 mm den az olmamak koşuluğuyla.

Hendeğin tek tarafına kazılı destek üzerine asılı su borusu alt kotundan mesafesi; boru çapı artı 200 mm den az olmamak koşuluğuyla.

Mevcut Su Şebekesine bağlantı : Flanşlı ve belirtilen lokasyonda.

3.8.1.2 KANALİZASYON VE YAĞMUR SUYU DRENAJI

a) Aksi belirtilmedikçe, bina içi yatay döşenmiş kanalizasyon ve yağmur drenajında 75 mm ve daha büyük çaplı borular için her 100 cm boruda 5-20 mm kot düşümü sağlanacak

b) Kanalizasyon borulamasını mümkün olduğunca düz bir hat üzerinde yapınız. Gerektiğinde çeşitli yerlerde, onay alınarak , standart fitingler kullanlırak gerekli yön değiştirmeleri sağlayınız.

c) Boru alt-üst kotlarının gösterildiği yerlerde kanalizasyon kotunu tek bir eğim kullanarak düşürünüz.

3.8.2 BORU KILIFLARI

Müteahhit boruların duvar, zemin, çatı ve basamak geçişlerinde, her durumda, gömme boru kılıfları kullanacak ve doğru bir şekilde kullanılmasından sorumlu olacaktır. Kılıflar hiç bir durumda askı malzemesi olarak kullanılmayacak, boruyla kılıf arasında halka şeklinde aralık olacaktır. Duvar ve hendek geçişlerinde veya yığma duvar geçişlerinde gömülü boruların her iki tarafında flanşlar bulunacaktır. Su tankı duvarlarından geçişlerde de borular flanşlanacaktır.
Kılıflar borudan kesme olacak, uygun şekilde genişletilmiş, temizlenmiş ve deliğine 90º kesilmiş olacaktır.

Taşıyıcı olmayan duvar, zemin, çatı yada bölme geçişlerinde kullanılan kılıflar boru malzemesine uygun şekilde PVC yada siyah çelik olacaktır. 

Boru ve kılıf arasındaki boşluk su geçirmez mastik yada silikon kauçuk bileşiği ile doldurulacaktır. Su basıncına dayanıklılık gerektiğinde 6 mm den ince olmayan salmastra bileziği ile kaplanacaktır. Tüm su geçirmez duvar geçişi detayları onaya sunulacaktır.

Borular yangın bariyerlerinden geçtiğinde, yangınına dayanıklılığı onaylı tescili marka mekanik contalar kullanılacak veya alternatif olarak çelik kılıf kullanılacak ve kılıf ile boru arası yangına dayanıklı uygun bir malzeme ile doldurulacaktır.

Tersi belirtilmedikçe dıştan takılan kılıflar kullanılacaktır. Üzerine bir muhafazanın klapeyle veya kaynakla tutturulabileceği şekilde entegre flanşları olacaktır. Müteahhit muhafazayı membran içine yapacak ve kılıf ile boru arasını su geçirmez malzemeyle yada mastik bileşiğiyle dolduracaktır.

Boruda yön değiştirme olduğunda, genleşmeyi karşılamak için normalden daha büyük boyutlarda kılıflar kullanılacaktır. Boru ile kılıfı arasındaki boşluk İdarenin onayladığı uygun bir malzemeyle doldurulacaktır.

Kılıflar duvar yüzeylerinde çıkıntı yapmayacaktır. Tuvalet, mutfak ve diğer ıslak zeminlerde kılıflar yerden 30 mm yukarıda olacaktır.

3.8.3 HİDROSTATİK TESTLER

Müteahhit iş programına uyacak şekilde tesisatın bölüm bölüm hidrostatik testinin yapılmasını sağlayacaktır. Bu bölümlerdeki tüm borulamanın sızdırmazlığı sağlanacak ve aşağıda belirtildiği şekilde hidrostatik testi yapılacak, yalıtım işlerine hazır hale getirilerek programa yardımcı olunacaktır.

3.8.3.1 SU BORULAMASI HİDROSTATİK TESTİ

Boru bağlantıları yapıldıktan sonra ve boru kaplamasına geçilmeden önce, ekipman monte edilmeden tüm delikler kapatılacaktır. Tüm sıcak ve soğuk su borulaması test basıncı çalışma basıncının iki katından az olmamak üzere 8 saat byunca test edilecektir.

Test, basınç ölçerli test aparatıyla yapılacak ve test başlamadan önce branşman sonları tapalanacaktır. Basınç ölçer tesisatın en alt noktasına konacak, basınç ölçerde 6-8 saat boyunca basınç düşümü olmuyorsa boru ve bağlantılarının düzgün yapıldığı anlaşılacak, aksi durumda kusurlu yerler bulunarak iyileştirilecek ve test takrar edilecektir. Borulama sisteminin herhangi bir bölümü tesisat tamamlanmadan önce gömüldüyse bu bölümler ayrı bir sistem gibi test edilecek, sistem testten önce havalandırılacaktır.

Gaz borulaması mahalli belediye direktiflerine göre test edilecektir.

Basınç her defasında 8 saatlik bir süre için korunacak ve İdarenin bu gibi testlere yeterince katılması sağlanacaktır. Müteahhit, su idaresinin de bu testlere gerekli gördüklerinde tanık olmalarını sağlayacak ayarlamaları yapmakla yükümlüdür. Bu basınca elverişli olmayan ekipman varsa test boyunca korunacak veya sistemden izole edilecektir.

Test basıncı elle çalıştırılan test pompasıyla uygulanacak, uzun ve büyük çaplı ana hatlarda elektrikli pompalar gözetim altında kullanılacaktır. Her iki durumda da test basıncının aşılmaması için tedbir alınacaktır. Testlerden önce basınç ölçer yeniden kalibre edilecektir. 

Müteahhit basınç testlerinin gerçekleştirilmesi için gerekli olan test pompaları ve diğer ekipmanı sağlayacaktır.

3.8.3.2 YER ÜSTÜ DRENAJ SİSTEMİ HİDROSTATİK TESTLERİ

Yerüstü drenaj sisteminin parçası olan tüm atık, atıksu ve havalık boruları su ile test edilecektir.Drenaj ve havalık sistemlerinin testleri, sistemin tümünde veya bölüm bölüm yapılabilir.

Sistem tümüyle test edilecekse tüm açık boru ağızları taşma noktasına kadar suyla doldurulacaktır. Eğer test bölüm bölüm yapılacaksa, test edilen bölümde, en yüksek nokta dışındaki tüm boru ağızdan sıkıca tapalanarak suyla doldurulacak ve en az 3 mSS yük altında test edilecektir.

Ardışık bölümler test edilirken, bir sonraki üstteki bölümün en az 3 m lik bir kısmı suyla doldurulacak, böylelikle binada sistemlerin en üstte kalan 3 m. Lik kısmı dışındaki borulamada bulunan tüm boru ve bağlantı elemanları en az 3 mSS luk bir basınç altında teste tabi tutulmuş olacaktır.

Su sistemde veya test edilen bölümde inceleme başlamadan önce en az 15 dakika süreyle tutulacak, daha sonra tüm bağlantılar sıkılanacaktır.

Atık ve pisu boruları montajdan önce ve sonra incelenerek ve test edilecektir. Tüm deşarj sistemi kontrolluk nezaretinde sessizlik ve performans testinden geçirilecektir.

Açığa çıkan kusurlar Müteahhit tarafından iyileştirilecek ve test İdare onayı için tekrar edilecektir.

4 YANGIN SÖNDÜRME SİSTEMİ
4.1 GENEL
4.1.1 BÖLÜM İÇERİĞİ

Yangın Söndürme Tesisatı mahalli direktiflerle yada ilgili NFPA kurallarına her yönüyle uygun olacaktır. Müteahhit yalnızca çizimlerle gösterilenler değil, aynı zamanda tesisatın tamamlanması ve kusursuz çalışması için gerekli tüm müştemilat ve uygulamaları gerçekleştirirecaktir.

4.1.2 İLGİLİ BÖLÜMLER

Su Borulaması

Test, Ayar ve Balanslama

4.1.3 REFERANSLAR

Binaların Yangından Korunması Hakkındaki Yönetmelik NFPA – National Fire Protection Assocation

4.1.4 SUNUMLAR

a. Sertifika Uygunluğu

b. Test Raporları

c. İmalatçı Verileri

d. Parça ve Özel Araç-gereç Listesi

e. İşletme ve Bakım Kitapçığı

4.2 YANGIN SUYU BORULAMA MALZEMESİ

Tüm boru ve montaj parçaları TSE veya DEST normlarına veya benzeri onaylı normlara uygun olacaktır.

4.2.1 Boru ve Boru Montaj Parçaları

Yangın Dolabı tesisatı boruları TS 301 veya benzeri onaylı normlara uygun, galvanizli çelikten, Sprinkler tesisatı boruları dikişli çelik boru olacaktır. Boru askı sistemi deprem korunma kurallarına uygun olacaktır. İki askı arası mesafe maksimum 4m olacaktır ve uç nokta ile askı arası mesafe en fazla 60 cm. olacaktır.

4.2.2 Vanalar

Tüm vana ve pislik tutucular TS veya DİN veya NFPA veya benzeri onaylı normlara uygun olacaktır.

Nominal çapı 65-300 mm ye kadar olan çek vanalar, demir dökümden çalpara tip; çinkosuz bronzdan trimli; güçlendirilmiş gövdeli; esnek oturmalı; flanşlı UL/FM Listeli 10 kg/cm( çalışma basıncında olacaktır, Tüm vanalar küresel vana olacaktır.

4.3 YANGIN SÖNDÜRME EKİPMANI

4.3.1 YANGIN HİDROFORU
4.3.1.1 Genel

Pompalar Santrifüj, Tek veya çok kademeli, yatay ayrılabilir gövdeli, UL üsteli ve etiketli ve FM onaylı, Yatay santrifüj konumunda çalışacak şekilde dizayn edilmiş 1 adet Dizel motor tahrikli, 1 adet Elektrikli pompalı ve 1 adet jokey pompalı paket tip olacaktır.

4.3.1.2 Hizmet
Pompalar yangın söndürme amaçlı kullanılacaktır.

4.3.1.3 Güç Aktarma
Pompalar elektrik ve dizel motorlu olacak ve motora katı (içi dolu) Şaft, esnek kaplin veya serbest volan kavramlarıyla direkt bağlı olacaktır.

4.3.1.4 Pompa Konstrüksiyonu
Aşağıdaki belirtilen dışında, santrifüj pompa konstrüksiyonları Hidrolik Enstitüsü Standartları Santrifüj Pompa Seçimleri’ne göre yapılacaktır. Buna ilaveten, yangın pompaları konstrüksiyonları NFPA 20 ye uygun olacaktır. Pompalar UL üsteli olacaktır.

4.3.1.5 Pompa Karakteristikleri

Pompalar, deşarj flanşlarında hesaplanan toplam yük (head) altında, çizimlerde belirtilen miktarda debiyi sağlayacak kapasitede olacaktır.

Pompalar, dikkate alınan koşullar altında en ekonomik olacak şekilde optimum verimliliği sağlayacaktır. Yangın pompaları 10 bar toplam yük altında 186 m³/h debiyi verecektir. Pompalar hesaplanan toplam yükün en az %65 i altında istenen debinin en az yüzde 150 sini karşılayacak şekilde donatılacaktır. Kapatma (shutoff) toplam yükü hesaplanan yükün yüzde 120 sinden fazla olmayacaktır.

4.3.1.6 Pompa Gövdeleri
Pompa gövdeleri yatay milli, yatay ayrılabilir demir döküm gövde olacaktır. Gövdeler aşınan parçaların değiştirilebilmesine izin verecek şekilde dizayn edilmiş olacaktır. Yatay ayrılabilir gövdelerde emme ve basma nozulları alttaki parçayla bütün dökülmüş olacak, böylece boru bağlantılarına veya pompa düzenine zarar vermeden pompa üst kısmı ayrılarak dönen parçaların incelenebilmesi sağlayacaktır. Pompa gövdeleri tek kalite olacak, delik, gözenek, dert benek, fire, çatlak ve diğer zararlı kusurları içermeyecektir. Gövdedeki kusurlar yalnızca onay alınarak ve imalatçısının gözetiminde tamir edilebilirve bu yalnızca onay alınarak ve imalatçısının gözetiminde tamir edilebilir ve bu yalnızca küçük kusurlarda ve gövdenin kullanılmasını ve dayanıklılığa olumsuz etkisi yoksa yapılabilir.

4.3.1.7 Çarklar
Çarklar bronzdan, paslanmaz çelik veya noryl malzemeden imal kapalı dizayn olacak, su geçiş yüzeyleri pürüzsüz,  statik ve dinamik olarak balanslanmış  olacaktır . Çarklar pompa şaftında sağlam şekilde kamalanmış olacaktır.

4.3.1.8 Salmastralar
Salmastralar silisyum karbon malzeme veya muadili imal edilmiş olacaktır. Pompa gövdeleri için farklı kompozisyonda veya uygun demir malzemeden salmastralar kullanılacaktır. Gövde salmastraları dönmeyi engellemek için sıkıca sabitlenecektir. Tüm salmastralar değiştirilebilir ve kolayca bakımıyapılabilir olacaktır.

4.3.1.9 Mil
Mil hassas işlenmiş yüksek seri çelikten olacak ve istenen işe uygun ölçülerde ve dayanımda olacaktır. Düşey miller kapalı tip olacak ve hizalama için yeterli sayıda rulmanıyla beraber olacaktır. Milin suyla temasını önlemek için değiştirilebilir bronz kılıfı olacaktır. Mil kılıfları mile kamalanmış olacaktır.

4.3.1.10 Yataklama Kutuları
Yataklama kutuları yenilenebilir kovanlarıyla su geçirmez olacak, tüm çalışma koşullarında mil kılıfı üzerinde aşırı aşınmaya sebep olmayacak ve pompa içerisine hava sızdırmayacak sağlam bir geçirmezliği sağlayacak şekilde dizayn edilmiş olacaktır. Contalar mekanik, salmastra bileziği kutusu içinde olacaktır. Salmastra bilezikleri ayrılabilir tip olacak, kutuyu kapatacak yeterli alana sahip olacak ve civata veya uygun başka bir aksesuarın çevrilmesiyle yerine oturtulacaktır.

4.3.1.11 Kaplinler
Kaplinler dayanıklı esnek tipte olacak,mil üzerine kamalanmış ve kilitlenmiş olacaktır.yatay ve kapalı kaplinli dikey pompalarda,kaplin dış yüzeyi mil eksenine paralel olacak şekilde işlenecektir.Kaplin ön yüzeyleri mil eksenine dik olacaktır.Kaplin sokulurken,motor tarafı veya pompa tarafı milden ayrılmayacaktır.kapalı tip olmayan dikey pompa kaplinleri üniversal tip olabilir.Esnek kaplinler pompa Ayarsızlığını kompanse etmek için kullanılmayacaktır.

4.3.1.12 Balans
Ekipmanın tüm dönel parçaları çalışma silsilesinde aşırı itme,titreşim veya gürültü yapmayacaktır.Bu gibi kusurlar montaj ayarlarıyla giderilemiyorsa ekipmanın reddedilmesi için yeterli bir neden sayılacaktır.

4.3.1.13 Rulmanlar
Rulmanlar küresel veya silindirik olacaktır,ve ana rulmanlar tüm radyal yükleri ve son itmeleri alacaktır.Son itmeleri yalnızca hidrolik balanslama alan pompalar kabul edilemez.

4.3.1.14 Yağlama
Yatay milli pompalar yağ yataklı veya gres yağlamalı tip olacaktır. Her yağ yatağı büyüklükte yeterinden büyül olacak, üzerinde doldurma deliği, uygun bir yerinde taşma deliği ve harici seviye kontrol camı ve en alt seviyesinde drenajıyla birlite olacaktır. Gresle yağlanan rulmanlar üzerinde gres tabancası için uygun bağlantı parçaları bulunacak, rulman kolayca ulaşılabilecek bir yerde değilse uygun bir yerde değilse uygun bi yere kadar gresleme tüpüyle uzatılacaktır. Bağlantı parçaları aşırı yağlanmayı ve aşırı yağlamayı ve aşırı basıncı önleyici tipte olacaktır.

4.3.1.15 Şasiler

Yatay milli santrifüj pompalar her pompanın ve motorunun üzerine monte edildiği müşterek bi şasi üzerinde olacaktır. Her şasi demir dökümden imal, drenaj için uygun drenaj tavasıyla birlikte, kenarlarından yükseltilmiş veya köşebent kaynatılarak yükseltilmiş olacaktır.

4.3.1.16 Musluklar, Tapalar ve Aksesuarlar
Pompalarda hava muslukları, drenaj tapalan ve tüm pompalarda basma basıncını, emiş yüksekliği olmayan pompalarda emiş basıncını da ölçecek duplex manometre bulunacaktır. Manometreler üzerinde kapama musluğu minumum ½ nominal çapta olacaktır. Pompa normal çalışma emme ve basma basınçları ölçüm skalasının orta noktasında görünecektir. Otomatik hava tahliye ve havalık vanaları da aksesuar olarak sağlanacaktır.

4.3.1.17 Boru Bağlantıları
Pompa emiş ve basınç taraflarında uygun ölçülerde ve (çiziminde) görüldüğü şekilde düzenlenmiş flanşlı bağlantılar bulunacaktır. Tüm borular hava yapmayacak şekilde monte edilecektir.

4.3.1.18 Bitirme
Pompalar imalatçısının standardında olduğu gibi boyanacak veya parlatılacaktır.

4.3.1.19 Elektrik Motorları
Elektrik motoruyla çalışan her pompa, tam kapalı, sürekli hizmette, 380 volt, 50 hertz, 3-faz alternatif akımla çalışmaya uygun olacaktır. Elektrik motoru kısa devre kafesli, 2 kutuplu, koruma sınıfı IP 54, yalıtımı F sınıfı olacaktır. Motorlar ekipmanı çalıştıracak kapasitede olacak, öyle ki, motor üzerinde yazan beygir gücü, nominal sistem voltajından çalışırken, pompa karakteristik eğrisinin üzerine çıkmayacaktır. Yangın pompası motorları NFPA 20 ye uygun olacaktır.

4.3.1.20 Motor Kontrolleri
Aşağıda belirtilen dışında, her motorda kaoruyuculu, üzerinde çalışmalı manyetik şalter bulunacaktır. Motor şalterleri üzerinde, her faz için düzgün ölçümlendirilmiş termik koruyucuları ve motor kontrolü için gerekli diğer ilaveler bulunacaktır. Otomatik kontrollü pompalarda kutusu içinde üç pozisyonlu manuel-off-automatic kumandası bulunacaktır. Kontrol ekipmanı NFPA 20 ye uyumlu, yangın pompasında kullanılabilmeye onaylı, damlamaya ve neme dayanıklı kabı içine monte, “Yangın Pompası Kontrol Panosu” şeklinde işaretlenmiş olacaktır. Kontrol ekipmanı eksiksiz montajlanacaktır. Fabrikadan çıkmadan kabloları çekilecek ve testi yapılacaktır. Yüksek voltaj şalterlerinin kontaktörleri yağa daldırmak tip olacaktır. Ototransformatörler iki veya daha fazla sayıda düşük voltaj tapalarıyla donatılacaktır. Yüksek voltaj şalterinde kontrol devresinin çalışması için ayrıca kendinden sigortalı ayrı bir voltaj düşürme transformatörü bulunacaktır. Yere monte yüksek voltaj şalterleri kapalı kabinli tip olacak, çelik iskeletli, önden yandan kenarlardan ve üstten çelik plakalrla örtülü olacaktır. Yüksek voltaj şalterleri panonun yukarısında ayrı bölümde bulunacak, içinde eriyebilir bağlantı kesme anahtarı seti bulunacaktır. Bölme üzerindeki kapak ponoyla birlikte kilitlenecek, böylelikle anahtar ve sigortalara yalnızca pano OFF konumundayken erişilebilecektir. Yüksek voltaj sigortaları akım kesmeli olacaktır.

4.3.1.21 BASINÇ İDAME (JOKEY) POMPASI VE AKSESUARLARI

a) Basınç idame pompalarının kapasitesi normal sızıntı mikatrından az olmayacaktır. Pompalar   istenen yangın söndürme sistemi basıncını idame ettirecek basma basıncına sahip olacaktır.

 b) Basma bağlantısı üzerinde bir çek vana bağlantı bulunacaktır.

 c) Pompa, çek vana ve diğer çeşitli bağlantı parçalarının tamirat için sökülüp takılmasını        sağlayacak şekilde gerekli yerlere kelebek veya sürgülü vanalar konulacaktır.

d) Müteahhit pompa motoru, üzerinden çalışmalı motor şalteri ve yangın pompası kontrol panosunu sağlayacak ve montajını yapacaktır. Elektrik taşeronu tüm kablolama tesisatını, kontrol kablolamasını ve kanallarını yapacaktır.

4.3.2 YANGIN POMPASI MOTORU KONTROLLERİ

Ana yangın pompası kontrol ünitesi fabrikasında kablolanmış ve monte edilmiş olacaktır. Kontrol ünitesi UL ve FM üsteli olacaktır.

a.
 Kontrol Ünitesi, beygir gücü, voltajı, faz ve frekans seviyesi belli pompa motorunun Wye-Delta Çalışması (Kapalı Devre Geçiş) için bileşik manuel ve otomatik tipte dizayn edilmiş olacaktır.

b. 
Tüm kontrol ünitesi elemanları, devre kesici ve p-100 kontaktörleri de dahil, önden monteli, önden kablolu ve bakım için önden ulaşılabilir olacaktır. Kontrolörlerin dayanımı 600 volt altında 150.000 Amper RMS Simetrik değerinden az olmayacaktır. Bu dayanım seviyesi kontrol ünitesi içine konulacak Kalıcı Akım Limitörleri (PCL) ile desteklenerek sistem içinde erişebilir hata akımının kabul edilebilir seviyede tutulması sağlanacaktır. Bu akım limitörleri sigorta tipi değil kalıcı tipte olacak öyle ki hata akımı geçtikten sonra değiştirilmesi gerekmayacektir.

c.
 Kontrol ünitesi motorlu, mekanik kilitlenen ve dışarıya monte edilmiş bir kolla kumanda edilen bileşik yalıtıcı kesme anahtarı/devre kesici içerecektir. Kumanda kolu “Off konumundan On” konumuna hareket ettirildiğinde, kilitleme mekanizması önce yalıtıcı kesme anahtarını ve sonra da devreye kesiciyi “On” konumuna getirecektir. Kumanda kolu “On” konumundan “Off” konumuna getirildiğinde ise, kilitleme mekanizması önce devre kesiciyi sonra da yalıtıcı kesme anahtarını açacaktır.

d.
Yalıtıcı kesme anahtarı/devre kesici mekanik kilitlenecek, böylece kumanda kolu “On” pozisyonundayken ünite kapağı açılmayacaktır. Bunun istisnası aletle çalışılabilen gizli iptal mekanizmasıdır. Yalıtıcı kesme anahtarı/devre kesici “Off” pozisyonundayken tesisat ve bakım güvenliği açısından üçe kadar olabilen asma kiltlerle kilitlenebilecek, ve dai “On” pozisyonundayken devre kesici hata payı karakteristiğini etkilemeden kilitlenebilir olcaktır. Kontrol Ünitesi kapağı kilitlenebilir tip kollu, üç nokta eğrili ve tekerlekli tip kubbe donanımlı olacaktır.

e.
Devre kesici eleman hata payı eğrisi fabrikasında ayarlanmış, test edilmiş ve bağlı motor tam güç akımı için yalıtılmış olacaktır. Bununla birlikte farklı bir tam güç akımı ayarı da nitelikle personel kullanılarak sahada yapılabilir. Bu ayarlama devre kesici tesisatında herhangi bir parça değişimi veya yer değiştirmesi gerekmeyecektir.

f.
Devre kesici sahada kurulduktan sonra güncel kaldırmayı, kilitli rotoru ve ani hata payı noktalarını doğrulamak için, giren hatta ve güç iletkenlerine zarar vermeden test edilebilmelidir. Kontrol ünitesi üzerinde dışardan monte, müstakil ve görünür “Enerji Var” , “Düşük Basınç” , “Lokal Start” , “Uzaktan Start” , “Faz Hatası” , “Ters Farz” , “Interlöck on” , ve “Pompa Çalışıyor” indikatörleri bulanacaktır. Kontrol Ünitesi üzerinde dışardan monte “Start” kumanda düğmesi, “Stop” kontrol düğmesi ve “Acil Durum Çalışması” mekanizmaları ayrı üniteler olacak, birleştirilmeyecektir.

g.
“Enerji Var” ve “Faz Yetersiz” indikatörleri gerçek güç p400 “On” belirtecini açmak için faz monitörü üzerindeki kontaklardan kablolanacaktır. Herhangi bir fazdaki elektrik kesilmesi, kontrol devresi transformatörünün devre dışı kalması veya herhangi bir faz hatası durumunda “Enerji Var”  belirteci sönecektir.

h.
Kontrol ünitesinde 0-300 psi (0-21 kg/cm²) aralığında çalışan ve bağımsız yüksek basınç  ve düşük basınç ayarları olan bir basınç anahtarı bulunacaktır. Basınç anahtarı yetkisiz kişilerin ulaşamaması ve/veya kazalardan doğacak zararlara karşı korunması için kontrol ünitesi için yerleştirilecektir. Basınç anahtarı başka bir askı elemanı olmadan sabit kaynaklı boru kelepçisine direkt bağlanacaktır. Saha bağlantıları basınç anahtarı elemanı ve mekanizmasının zarar görmemesi için dıştan kontrol ünitesi kelepçelerinde yapılacaktır. Ayar düğmeleri son ayarlamalardan sonra yalıtılabilir olacaktır. Sahada kontrol ünitesini otomatikten manuel çalışma durumuna getirmek için terminaller bulunacaktır. Bu terminaller öyle yerleştirilecektir ki, standart dayanımlı normalde açık modda “Start” kontrol düğmesi istasyonları kontrol ünitesine kabloyla bağlanabilecektir. Terminaller öyle yerleştirilecektir ki, uzaktaki bir baskın vanası kontağı kontrol ünitesine kabloyla bağlanabilecek, üniteyi çalıştırabilecektir.

i.
Kontrol ünitesi kontrol devresi kablolaması öyle olmalıdır ki aşağıdaki koşullardan biri veya daha fazlası gerçekleştiğinde pompanın çalışması engellenmeyecektir: “kontrol devresi elektriğinin kesilmesi, kablolama veya röleler de dahil parça hataları, pozitif kilitleme kaybı veya baskın vanası sinyali yetersizliği.”

j.
Motor kontaktörü, bağlandığı motorun beygir gücü, voltajı, faz ve frekansı için UL üsteli ve CSA onaylı olacaktır. Motor bobini, kontaktörü voltaj piklerine karşı koruyan bir taşma abzorberi ile %35 e kadar voltaj düşümlerine (kontak kapanmasında) dayanıklı düşük voltaj kompanzasyonu özelliklerini birarada barındıracaktır.

k.
“Faz Hatası”, “Ters Faz” ve “Pompa Çalışıyor” alarm kontakları terminallere tek tek kablolanacaktır. Bu kontaklar hem normalde açık ve hem de normalde kapalı olacak, ve imalatçısının sağladığı şekilde uzaktan kontrollü alarm panolarına, veya telefon hattı kesilmesi tipi uzaktan kontrollü alarm panolarına, veya aynı anda her ikisine karşı elektriksel olarak yalıtılmış olacaktır.

l.
Yangın pompası kontrol ünitesi yalnızca 220 volt voltajla çalışan  UL ve FM etiketli fabrikasında monte alarm sistemine sahip olacaktır. Bu alarm “Pompa çalışıyor”, “Ters Faz” ve “Pompa hatası” için sesli, “Güç kullanılımında” hatası için görüntülü ikaz verecektir. Bu alarm uzaktan kontrollü alarm kontaklarından elektriksel olarak yalıtılacak, böylelikle 24 VDC veya ayrı 220 VAC uzaktan kontrollü alarmlar kullanılabilecektir.

m.
Kontrol ünitesi standart olarak kilitleme ve kesme devreleri içerecektir. Kapak üzerinde kumanda düğmesi veya pilot ışık bulunmayacaktır.

n.
Tüm alarm kontakları 220 VAC altında maksimum 10 amper sürekli güçte çalışacaktır. Aynı zamanda düşük enerji alarm devrelerinin, 6 VDC, 10 MA, 0,6 VA minimum, anahtarlama yapmasına uygun olacaktır.

o.
Kontrol devresi transformatörleri kendinden terminalli ve dış yüklere karşı sigortalı olacaktır. Sigorta transformatöriçine monte edilecektir.

p.
Kontrol ünitesinde bir topraklama kulağı UL listeli servis ekipmanı girişi için kullanılacak alan ve bağlantılar bulunacaktır. 

r.
İmalatçısı kotitrol ünitesini nakliyeden önce test edcektir. Bu test uzaktan alarmlar, uzaktan çalıştırma, manuel kesmeyle otomatik çalıştırma, uzaktan taşma vanası çalıştırılması , basınç düşümünde çalışma, manuel çalıştırma-durdurma gibi kontrol ünitesinin her fonksiyonunun testini içerir, ancak bunlarla sınırlı değildir.

s.
İmalatçı devre kesiciyi tam gücün %300 ü altında, %600 ü altında ve kısa devre akımı ayarlarında test edecektir.

İmalatçısı kontrol ünitesi güç devrelerini “çalışma voltajının iki katı artı 1000 Volt voltaj altında yüksek voltaj testinden geçirecektir.

4.3.3 YANGIN POMPASI VE JOKEY POMPA ÇALIŞMASI

Yangın ve jokey pompaları sistemdeki basınç düşümüyle çalışacaktır.

Müteahhit aşağıdaki noktaları düzenleyecektir.

a. Jokey pompa durma seviyesi

b. Jokey pompa çalışma seviyesi
c. Yangın pompası çalışma seviyesi

d. Pompa çalışma periyodu bu basınçlara ulaşıldığında başlatılacak şekilde ayarlanacaktır. Çalışma süresince sistem çalışma basıncı aşılmayacaktır.
4.3.4 YANGIN SUYU DEPOSU

Bakınız 3.3.2 (Kullanma Suyu ve Yangın Suyu Tankına)

4.3.5 YANGIN DOLAPLARI

Yangın dolapları çizimlerinde belirtildiği gibi sabit, gömülü olacak,ve TS EN 671-1 e uygun olacaktır.

Yangın Dolapları

1.5 mm kalınlığında çelikten fabrikasında kaynaklı imal edilmiş 

Flaş menteşeleri kapak,yaylı mandalı ve itmeli koluyla.

Yüzeyler melamin reçinesiyle boyanacak,ve boyamadan önce renk İdare tarafından onaylanacaktır.

Kapak üzerine “YANGIN DOLABI” yazılacaktır.

Dolap boyutları 6 kg. lık kuru kimyasallı yangın söndürme tüpünün sığacağı şekilde olacaktır. 

Yangın hortumu bağlantısı çabuk kapanır (mekanik kaplinli) tip olacak.

TS EN 671 e uygun olacaktır.

YANGIN HORTUMU 

Yuvarlak yarı sert TS EN 694 e uygun kauçuk veya bez kaplamalı güçlendirilmiş sentetik malzemeden  olacaktır.

Kaplinler krom kaplı bronz döküm,storz tip olacaktır.

Her yangın dolabında I”çapında ve”20 metre uzunluğunda olacaktır.

HORTUM MAKARASI

Makarası merkez kısmı paslanmaz malzemeden olacaktır.

25 mm nominal çapta 20 metre uzunlukta hortumun sığabileceği büyüklükte olacaktır.

NOZUL

Aliminyum ,pirinçten veya benzeri malzemeden yangın söndürme nozulu , yangın hortumu bağlantısıyla ,nozul ağzı 25 mm (1”).Nozul çok amaçlı sprey karakteristikleri için fog tip olacaktır.

Hortum bağlantısı ve kaplin tipi 25 mm çapa uygun olacaktır.

YANGIN TÜPÜ VE ASKISI 

Genel 

Müteahhit şartnamede gerekli görülmemiş veya çizimlerde belirtilmemiş fakat sistemin fonksiyonlarını yerine getirmesi ve tamamlanması açısından gerekli tüm müştemilat ve uygulamaları yerine getirecektir.

Askı

Yangın tüpünü duvara monte edecek şekilde çelik plakadan kaynaklı imalat.

Bir hareketle emniyetli bir şekilde yerinden çıkarılarak ve geri takılacak.

Yüzeyi melamin reçinesiyle boyalı olacak.

Yangın Tüpü 

Çok amaçlı kuru kimyasallı taşınabilir tip yangın tüpü.

Kimyasal miktarı  6 kg olacaktır.
4.4 SPRİNKLER TESİSATI

4.4.1 AŞAĞI SARKIK TİP (PENDENT) SPRİNKLER 
1/2” bağlantı ağzı bulunan, termik elemanlı 68 0C sıcaklıkta açılan, K faktörü metrik 79- 81 lan, hızlı aktive olan tipte ve asma tavan içinde gizli (concealed) tip.

4.4.2 TEST VE DRENAJ VANASI
Konumlu küresel vanadır. Gözetleme cam vasıtasıyla su akışının olup olmadığı izlenebilir. Çapı, bağlandığı branşman hattının çapına uygun olarak seçilir. Konumları :
· Stop (kapalı)

· Test Konumu 

Bu konumda oluşan çap, bir sprinklerin orifis çapına eşit olduğundan, bir sprinklerin açılışı simüle edilerek sistem test edilebilir. 

· Drenaj Konumu 

Bu konumda vananın ait olduğu bölümdeki su gerekli hallerde boşaltılabilir. 
4.4.3 SU AKIŞ ANAHTARI (FLOW SWITCH)
Yatay ve dikey boru hatlarında kullanılabilen, hatalı alarmları önlemek için prömatik geçiktirme ayar mekanizması bulunan (maksimum 90 sn.), kontak kapasitesi 2 Amp/0-30 Vdc “resistive” olan akış anahtarı. 
4.4.4 YÜKSELEN MİLLİ VANA (OS&Y) 

Açık veya kapalı olduğu yükselen milin durumu ile anlaşılabilen, süpervizyon anahtarı bağlanabilen, çalışma basıncı pompa emme hatlarında maksimum 175 psi ve basma hatlarında maksimum 500 psi olan flanşlı, demir döküm gövdeli, oturma yüzeyi lastik olan sürgülü vana. 
4.4.5 SÜPER VİZYON ANAHTARI
Sistemdeki yükselen milli vanaların konumunun izlenmesinde vanalara dıştan takılan, kontak kapasitesi 2.5 Amp/0-30 Vdc “resistive” olan süpervizyon anahtarları kullanılacaktır. İndikatörlü kelebek vanaların süpervizyon anahtarları ise vana içine entegre edilmiş olacaktır. 

4.4.6 KELEBEK KAPATMA VANASI VANASI

Açık veya kapalı olduğu vana üzerindeki sarı renkli indikatörün konumundan anlaşılabilen, içine süpervizyon anahtarı entegre edilebilen, çalışma basıncı maksimum 175 psi olan, sandwich tipi, demir döküm gövdeli disk oturma yüzeyi lastik olan, dişli kutusu üzerinden açılıp kapanan kelebek vana kat girişlerinde kullanılacaktır. 
4.4.7 SÜPER VİZYON ANAHTARI
Sistemdeki yükselen milli vanaların konumunun izlenmesinde vanalara dıştan takılan, kontak kapasitesi 2.5 Amp/0-30 Vdc “resistive” olan süpervizyon anahtarları kullanılacaktır. İndikatörlü kelebek vanaların süpervizyon anahtarları ise vana içine entegre edilmiş olacaktır. 

4.4.8 YAŞ ALARM VANA İSTASYONU

Yaş alarm vanası, bağlantı elemanları (trint), geciktirme hücresi, mekanik gong ve basınç anahtarlarından oluşan ve çalışma basıncı 175 psi (12.1 bar) olan, sistemin gerektirdiği çaplarda demir döküm gövde ve flanş bağlantısını mümkün kılan vana seti. İndikatörlü kelebek tipi kesme vanası ile birlikte verilecektir. 
4.4.9 ELEKTRİK MOTORU

Üç fazlı tam kapalı TS’ye uygun muhafaza tipinde rotoru kısa devre kafesli, iki devirli (1500 d/d ve 750 d/d) 220/380 voltluk asenkron, dahlender bağlantılı, çift sargılı elektrik motorunun işyerinde temini, montajı ve işler halde teslimi
4.5 İMALAT
Borulama 4. bölüm Yangın Suyu Borulamasına uygun olacaktır.

5 ISITMA  TESİSATI VE  EKİPMANI

5.1 GENEL

5.1.1 BÖLÜM İÇERİĞİ

Müteahit ısıtma sistemini işletme için gerekli tüm aksesuarlarıyla birlikte temin ,tedarik, montaj, test ve işletmeyle alma işlerini gerçekleştirecektir.

5.1.2 İLGİLİ BÖLÜMLER

Bölüm 6. Isıtma Dağıtımı

Bölüm 7.Test ,Ayar ve balans

5.1.3 REFERANSLAR 

BBBF

-
Bayındırlık Bakanlığı Birim Fiyat Tarifleri

TSE

-
Türk Standartları Enstitüsü

ISO

-
Uluslarası Standartlar Organizasyonu

5.1.4 SUNUMLAR

Uygunluk Serfikaları

Test Raporları

İmaltçı Verileri

Parça ve Özel Alet Listesi

İşletme ve Bakım El Kitpçığı 

5.2 ISITMA HAVALANIDRMA EKİPMANI ÜRÜN ESASLARI

5.2.1 GENEL MALZEMELER

Burada anılan malzemeler imalatçı standart ürünlerinin birinci kalitesi olacaktır.
5.2.2 HAVA SOĞUTMA VİDALI SOĞUTMA GRUBU

Genel

Vidalı hava soğutmalı çiller fabrikasında monte ve tek parça olarak tedarik edilecektir.sahada çalışması gerekli tüm fabrika kablolaması , kontrol panoları ,soğutucu akışkan şarjı (HFC-134a veya R407C) işleri yapılmış bulunacaktır.

Ünite Kabini

- Şaşi U köşebentten imal ve koruyucu boyalı olacaktır.-kontrol panosu plakaları boyalı olacatır.

Fanlar

- Kondenser fanları direct-driven , örtülü aksiyal tip ,statik ve dinamik olarak balanslanmış, doğal paslanmaz özellikle ve geri dönüşümlü malzemeden olacaktır. Hava dikey olarak yukarıya doğru üflenecektir. Fan Motorları aşırı akım rölesi ile korunur. Her bir fan için özel bir fan muhafazası konulmuş olacaktır. Motorların korunma sınıfı IP65 olacaktır.

- Kompresörler

İçeriden susturuculu ve çekvalfli, yarı hermetik, çift vidalı, çarklı vaya çarksız tip kompresör. Her kompresörde bir deşarj shut-off valfı bulunacaktır.

Kapasite kontrolü pilot-operated solenoid vana veya kayar vana ile yapılacak, kapasite tam yük kapasitesinin % 10 una kadar düşürülebilecektir. Kompresör yüksüz kalacaktır. Motor soğuması direk sıvı enjeksiyonlu olacak ve içten aşırı yük termistörü ile korunacaktır.

Yağlama sistemi ön filtre ve sonrasında hassas filtrasyon yapabilen iç filtre içerecektir.

Evaporatör

Ünite tek taşmalı veya direk genleşmeli evaparatör ile donatılacaktır.

Evaporatör uygulanabilir Amerika veya Avrupa standartlarına uygun basınç testlerinden geçecek ve etiketlenecektir, soğutucu akışkan tarafında çalışma basıncı 1700 kPa ve su tarafı maksimum basıncı 1000 kPa olacaktır.

Ayrılabilir başlıklı, mekanik olarak temizlenebilen shell-and-tube tipinde olacaktır.

Tüpten içten güçlendirilmiş, dikişsiz bakır boru ve tüp üzerinde döndürülmüş olacak.

Shell (kabuk) kısmı Kfaktarü yoğuşmayı engelleyecek değerde olacaktır.

Birden fazla bağımsız soğutma devrelerine bir ara da hizmet verebilecek.

Drenaj ve havalandırması olacaktır.

Soğutucu akışkan ve seviye kontrol sistemi bulunacaktır.

 Kondenser

Entegre alt soğutucusu bulunan, hava soğutmalı bataryası bakır boru üzerine alüminyum finden imal edilecektir. Tüpler daha sonra temizlenecek, sudan arındırılacak ve yalıtılacaktır.

Kondenser Bataryası kaçak testinden ve 3400 kPa da basınç testinden geçirilecektir.

Kondenser fan motorları 3-fazlı, rulmanları sürekli yağlamalı ve Class F (minimum) yalıtımlı olacaktır.

 Soğutma Devreleri

Soğutma devresi parçaları şunlar olacaktır; yağ ayırıcılar, yüksek ve düşük basınç taraflarında emniyet valfleri (uygulanabilir standartlara göre), deşarj ve sıvı hattı kapama vanaları, kurutucu filtreler, cam nem seviyesi göstergeleri, step kontrollü cihazlarda elektronik genleşme, oransal kontrollülerde termostatik kontrol cihazları, belli ünitelerde soğutucu akışkan ekonomizörleri ve çalışma için gerekli soğutucu akışkan (HFC-134a veya R407C veya muadili ozona zarar vermeyen) şarjı ile kompresör yağı.

Kontrol, güvenlik ve hata teşhisi 

I-Kontroller

a. Ünite kontrolleri minimum şunları içerecektir: mikro prosesör, LOCAL/OFF/REMOTE anahtarı ve klavyesiyle birlikte 6-rakamlı diyagnostik ekranı (metin aşağı veya sağa kayar tip).

b. Şu fonksiyonları yerine getirebilecektir:

Ana kompresör ile aktif olmayan kompresör(ler) arası otomatik değiştirme.

Dönüş sıcaklığını hissederek kapasite kontrol bazında gidiş soğutma suyu sıcaklığı kontrolü.

Kalıkış sırasında aşırı soğutma piklerini önlemek için, soğutma suyu sıcaklığı düşme oranını dakikada 0.1 ºC ile 1.1 ºC arasındaki bir seviyeyle sınırlandırılması.

Soğutma suyu gidiş sıcaklığının, dönüş suyu sıcaklığına göre veya dış hava sıcaklığına göre (sıcaklık sensörü standart olarak bulunacak) 0-10 V luk sinyalle ayarlanması.

Soğutma suyu gidiş sıcaklığının, uzaktan bir kontak sinyaliyle iki noktada set edilebilmesi.

Soğutma ihtiyacının 2 kademeli (%0 ile %100 arasında) limit kontrolünün uzaktan kontak sinyali veya 0-10 V luk sinyalle çalışacak şekilde yapılabilmesi.

Evaporatör su pompasının ve varsa emniyet pompası çalışmasının kontrolü.

Tek bir sistem içinde iki soğutma grubu arasında ana faz değişiminin veya birinin açılıp diğerinin kapanmasının otomatik olarak sağlanması.

İki takvim programıyla ünite çalışmasının kontrolü ve set noktası değişiminin sağlanması. 

Soğutma Grupları Bina otomasyon Sistemine tam uyumlu ve uygun arayüzle bağlı olacaktır.

2-Hata Teşhisi

Monitör set (ayar) noktalarını, sistem konumunu (her

kompresör için sıcaklık, basınç, akım ve çalışma süresi ile yüklenme yüzdesi dahil) ve alarm veya ikaz durumlarını gösterebilecektir.

Kontrol sistemi soğutma grubu çalışmadan önce 

her anahtarın, akım kesicinin, kontaktör v.b. elemanların doğru bir şekilde çalıştığını doğrulamak içindeki sistemdeki tüm elemanları kısa süreli bir testten geçirecektir.

Kontrol sistemi kompresör çalışma sürelerini ve kompresör

kalkış sayılarını dengeleyebilecektir.

Kısma bazında çalışan evaporatör şarjını optimize ederek,

kondenser aşırı ısınmasını veya fazla soğumasını engelleyecek kontrolü bulunacaktır.

3-Emniyet

a. Ünite tüm gerekli parçaları üzerinde ve kontrol sistemiyle birlikte çalışacak şekilde,  aşağıdaki durumlara karşı korunacaktır:

Soğutucu akışkan kaybı.

Ters yönde çalışma (dönme).

Düşük soğutma suyu sıcaklığı.

Düşük yağ basıncı (her kompresör için).

Akımda dengesizlik.

Isıl aşırı yüklenme.

Yüksek basınç.

Elektriksel aşırı yüklenme.

Faz kaybı.

b. Fan motorları devre kesicilerle müstakil olarak korunacaktır.

Kontrol sisteminde her soğutma devresi için genel uzak alarm sistemi bulunacaktır.

Kontrol sistemi üzerinde bir RS485 seri çıkış bağlantısı bulunacaktır.

Çalışma Karakteristikleri

Ünite 0-46 ºC dış hava sıcaklığında tam yükte kalkış ve çalışma yapabiliyor olacaktır.

Ünite, kalkış yapılabileceği akışkan evaporatör giriş sıcaklığı kabul edilebilir mertebede olacaktır.

Elektriksel Karakteristikler

Ünite elektrik beslemesi bir veya iki yerden olacaktır.

Ünite nötürsüz 3-fazlı güçle beslenecektir.

Ünite üzerinde fabrikasında monte edilmiş ani akımları sınırlandıracak bir star-delta starteri bulunacaktır.

Kontrol voltajı fabrikasında monte bir transformatörle sağlanacaktır.

Ünite fabrikasında monte kesme anahtarı/devre kesici içerecektir.

Kalite güvence

Ünite imalatı Avrupa talimatlarına uygun olacaktır: Düşük voltaj talimatları 73/23/EEC,

Elektromanyetik uygunluk talimatı 89/336/EEC, ve Avrupa standartlarının uygulanabilir tavsiyeleri:

Makina emniyeti: Makinalarda elektrik ekipmanı, genel talimatlar, EN 60204-1

Elektromanyetik emisyon EN 50081-2

Elektromanyetik bağışıklık EN 50082-2.

● Üniteler ISO 9001 kalite güvence sistemi sertifikasına sahip bir fabrikada dizayn, imal ve test edilecektir.

● Ünite ISO 14001 çevre yönetim sistemi sertifikasına sahip veya çevreye zarar vermeyen bir fabrikada imal edilecektir.

● Ünite fabrikasında test edilecektir.

Nakliye, depolama ve yerleştirme

● Ünite kontrolleri 55 ºC depolama sıcaklığına dayanabilecektir.
5.2.3 POMPALAR
5.2.3.1 ISLAK ROTORLU SİRKÜLASYON POMPALARI
Pompalar düz boruya takılabailir tip, elle ayarlanabilen 3 değişik devir hızı kademeli, ıslak rotorlu, salmastrasız, motoru blokaj ve aşırı kuvvetlere karşı kendinden korumalı ve ısıl yalıtım ceketli olacaktır. Emme ve basma flanşlarında manometre bağlantı ağızları bulunacak ve motor klemens kutusu üzerinde işletme/arıza sinyali ve motor dönme yönünü kontrol sinyalleri bulunacaktır.

Pompa gövdesi



:GG 25 

Pompa çarkı




:paslanmaz çelik

Pompa mili




:X40CrI3

Yataklar 




:paslanmaz çelik

Emniyet ve yalıtım sınıfı


:IP43/F

Parazit yayma ve nüfuz etme sınıfı
:EN 50081-1/EN 50082^2

Su sıcaklığı




:90°C maksimum

İzin verilebilir su sıcaklığı


:10°C / +120°C

Çalışma Basıncı



:Maksimum 10 bar (PN 16/DIN 2533)
5.2.3.2 KURU ROTORLU SİRKÜLASYON POMPALARI

Pompa sızdırmazlığı dönüş yönünden bağımsız çalışabilen mekanik salmastrasıyla sağlanmış olacaktır. Elektrik motoru, yatakları kuvvetlendirilmiş ve rotor mili uzatılarak üzerinde pompa çarkını taşıyabilecek şekilde tasarlanmış olacaktır. Motor ve pompa mili tek ve yekpare olmalı, ayrıca bir kaplin kullanılmasına gerek olmamalıdır. Mekanik salmastra bronzdan yapılmış bir burç üzerine yerleştirilmiş olmalıdır. 11 kW ve daha yüksek güçlü pompalarda, motor sargılarının içine yerleştirilmiş bimetal ısı algılayıcı termistörler bulunmalıdır. Emiş ve basınç flanşları PN 16 basınç sınıfında, aynı nominal çapta olmalı ve üzerinde manometre bağlantı ağızları bulunmalıdır. Mekanik salmastranın yerleştirildiği bölümde, hava alma pürjörü olmalı ve salmastranın kuru çalışma riski minimum düzye indirilmiş olmalıdır. Pompa gerektiğinde bir kaide üzerine de yerleştirilebilmesi için, isteğe bağlı olarak orjinal konsol bağlantı elemanlarıyla birlikte teslim edilmelidir.

Pompa gövdesi


GG 25, özel istek GGG 40 

Pompa çarkı



Kompozit veya GG 20, özel istek G-CuSn5, paslanmaz çelik

Yataklama grubu 


GG 25

Pompa mili



X20CrI3

Mekanik salmastra


SİC/Carbon/EPDM

Elektrik motoru


Kuvvetlendirilmiş yataklı, yekpare milli özel tasarım

Motor koruma ve izolasyon sınıfı
İP 55/F

İzin verilebilir su sıcaklığı

0°C ... +140°C

Çalışma Basıncı


mak. 16 bar
PLAKALI VE ÇERÇEVELİ ISI EŞANJÖRLERİ

Plakalı eşanjörler AISI 316 paslanmaz çelikten plakalar ilaveten, taşıyıcı çubukları, başlık ve plaka askı kolları, yan kenetleme çubukları ve civataları, akışkan giriş ve çıkış flanşlarıyla birlikte tedarik edilecek ve sahada monte edilerek işletmeye alınması sağlanacaktır.

Plakalı ısı eşanjörlerinin gövde ve plakaları ISO 9001 sertifikalı olacak, hiçbir eşanjörde saha imalatı gövde parçaları veya plakaları kullanılmayacaktır.

Bağlantı çapı 4” den küçük olan eşanjörlerin bağlantı ağızları gövdeden ayrılabilir olacaktır. Bağlantılar AISI 316 kalite paslanmaz çelikten imal, üzerinde dişli bağlantılara uygun geçişler bulunacak ve çelik gövdeye kesinlikle kaynaklı veya benzeri bir imalatla tutturulmuş olmayacaktır.

Bağlantı çapı 4” veya daha büyük olan eşanjörlerde ara parçalar kullanılmayacaktır. Herhangi bir ara parça kullanılmaksızın, gövde üzerine buradaki dönme yardımıyla klingerit conta rigleri kullanılarak flanşlar sıkılacaktır.

Bağlantı çapı 2” veya daha küçük eşanjörlerde, eşanjörün kolay ayrılabilmesi için, gövde üzerindeki, dönme üzerinde tek bir kişinin açıp kapayabileceği şekilde bir ters kilit sistemi bulunacaktır.

Eşanjör plakalarının akışkan giriş tarafında her iki devrede de en iyi akışkan yayılımını sağlayacak şekilde dağıtım zonu bulunacaktır.

Eşanjörlerde NBR veya EPDM den imal, işletme koşullarına uygun, kendinden has vasıfları sayesinde plaka üzerinde sıkıştırılmış haliyle dayanıklı özel clip-on tipi contalar bulunacaktır. Contanın kanal içine kenetlenmesi veya conta uzantılarının kanal üzerindeki deliklere kenetlenmesi veya yapıştırmak contalar kabul edilmeyecek montaj şekilleridir.

Ekipman çalışma basıncı maksimum 16 bar olacak ve her devredeki basınç kaybı 20 kPa dan fazla olmayacaktır.

Ekipman İhtiyacı

Ekipman listelerine bakınız.
5.2.4 KAZANLAR

Sıcak su kazanları Fuel-oil ile çalışan çelik kazan olacaktır, alev ve duman boruları rahatlıkla temizlenebilir min 8 cm izole malzemesi tecrit edilmiş, kazan dumansandığı kazan arkasından ısı kaybını önleyecek ve kazan arka sacını komple ısıtacakyapıda ve kızaklı çelik şasi üzerine monte olacaktır.

Kazanlar ısı merkezinde bulunacak ve TS 497 veya muadili uygulama standartlarına uygun olacaktır. Her kazan bürülörü ve gaz sistemi ile komple, cebri veya normal çekişli fanı, elektronik otomatik kontrol sistemi, emniyet kilitleri, limit kontrolleri ve merkezi kontrol paneli ve burada belirtildiği şekliyle sisteme mahsus parça ve ilaveleriyle birlikte sağlanacaktır. Emniyet ventilleri, seviye göstergeleri ve manometreler gibi montajı kolay parçalar dışında, üniteler fabrikasında birleştirilmiş ve montajlanmış olacaktır. Üniteler su, gaz ve elektrik hatlarına bağlandığında tamam ve çalışmaya hazırhalde olacaktır. Çalışma basıncı 3 bar dan az olmayacaktır. Sistem dolumun da basınç, işletme basıncından 0,5 bar az olmayacaktır. Kazanın ayrıca sıvı ve gaz yakıt için TSE tarafından onaylanmış verim ve kapasite raporu bulunmalıdır. Verimi %91 ‘den düşük olmamalıdır.







a) 
b) 
5.2.4.1 KAZAN AKSESUARLARI

Acil Kesme Anahtarı

Emniyet Valfleri

Manometre ve Hidrometre veya bunların kombinasyonu ölçüm cihazı.

Termometre

Drenaj Tapası

Kazan doldurma

Hava alma vanası

Baca, Yatay Baca bağlantısı ve Askı Elemanları

Kazan bacası projesinde verilen ölçülerde paslanmaz çelik sacdan izolasyonlu olarak imal edilecektir. Bacanın bina dışında kalan kısımları, mahalli idarenin uygulama esaslarına uygun olacaktır. Baca imalatı yapılmadan önce uygulamacı firma tarafından detayı çizilip idare onayına sunulacaktır.
5.2.5 BRÜLÖR
Brülörler tam otomatik Oransal tipte olacaktır. Brülör kontrolleri ve emniyet ekipmanı TS 497 veya muadili standart uygulamalarına uygun olacaktır. Çalıştırma anahtarıyla birlikte, ışıklı ikazları, ölçüm cihazları, alarmları, motor starterleri, sigortaları gibi monte edilmiş elemanları ve kontrol sistemi devre elemanlarıyla tek bir pano veya kabin içinde brülör üstüne değil ayrı olarak monte edilecek şekilde tasarlanmış olacaktır. Alev izleyicisi, test ve temizleme işlemi brülör sökülmeden yapılabilecek şekilde yerleştirilmelidir.
ANA YAKIT DEPOSU:

TS-712 ye uygun prizmatik tipte, serpantin tip ısıtıcılı, , seviye göstergesi, boşaltma ağzı, müdahale flanşlı kapaklı, taşıma halkalı, dıştan korozyona mukavim kaplamalı, projede velirtilen kapasitede çelikten mamul 5 mm sac kalınlığında imal edilecektir.
ÖN ISITICILI DEPO:

Silindirik tipte, boşaltmalı, servis ve havalandırma çıkışlarına haiz, termostad kontrollu elektrikli ısıtıcılı, korozyona karşı izoleli, projede belirtilen kapasitede.
5.2.6 KOLLEKTÖRLER

5.2.6.1 SICAK SU KOLLEKTÖRLERİ

ısıtma kollektörleri TS 301’e uygun veya onaylı muadili siyah çelikten, çelik plakalar üzerine kaynaklı veya köşebent taşıyıcı sistemiyle birlikte olacaktır.

Kollektörler çelik borudan imal edilecek,

İmalattan sonra sıcak-daldırma galvanizleme işlemi yapılacak.

Taşıcı çelik köşebentten imal edilecektir.

Aksesuarlar

Müteahhit aşağıdaki aksesuarları sağlayacaktır:

Manometre

Termometre

Drenaj vanası ve borulaması.
BUHARLI NEMLENDİRİCİ

Buhar silindiri bir çember üzerindeki çok sayıda geniş-yüzeyli elektrodu bağdaştıracak-tır. Elektrik devresi yalnızca musluk suyu girdiğinde kapatılacaktır. Elektrik enerjisi kayıp olmadan suya aktarılacaktır. Üretilen buhar minarelsiz ve temiz olacaktır. Nemlendirici buhar üretim kapasitesi enerji kullanımının bir fonksiyonu olacaktır. Sistem elektrotların suya batma derinliği değiştirilerek çabuk ve hassas bir şekilde kontrol edilebilecektir. Tüm sistem prosesleri küçük bir mikroprosesör ile kontrol ve takip edilecektir.

Üretilen buhar hijyenik olacaktır. Blow-down pompası ve geniş yüzeyli paslanmaz çelik elektrotlar içine olacaktır. Temizlenebilir, yeniden kullanılabilir buhar silindiri ortadan ayrılabilir olacak, elektrotlar alet kullanılmadan kolaylıkla değiştirilebilecektir.

Mikroprosesör kontrol sistemi monitörü, stand-by konumunu, amper cinsinden elektrik tüketimini, dış kontrol sinyalini gösterecek ve silindir dolu, blow down (boşaltma) hatası, solenoid vana sürekli açık, sistem içi hata durumlarını yanıp sönen ikazlarla verecektir. Nemlendirici içinde paslanmaz çelik kolektör, buhar ve kondens hortumları da bulunacaktır.

Ekipman İhtiyacı

Ekipman çizelgesine bakınız
KAPALI GENLEŞME TANKI
Parçalar

Özellikle belirtilen ihtiyaca göre tasarlanmış diyaframlı hidrolik genleşme tankı kurulacak ve monte edielecektir. Basınç tankı kaynaklı çelikten imal ve sistem suyu ile hava yastığını ayırmaya yarayan butil kauçukten değiştirilebilir esnek diyaframlı olacaktır. Tüm sistemlerde su girişi tank alt kısmından olacaktır. Her tank üzerinde minimum işletme basıncını ve sıcaklığını gösterir etiket bulunacaktır.

Üzerinde hazır bağlantı boruları bulunan kaide üzerine yerleştirilecektir.

Minimum toplam tank hacmi ve kabul edilebilir hacim tasarım ihtiyaçlarına göre belirlenecektir. Fabrikasında 150 kPa’lık ön basınçlandırma yapılacaktır.

Tüm genleşme tankları imalat süresince nominal işletme basıncının 1.5 katında hidrostatik testten geçirilecektir.

Genleşme tankları nominal işletme basıncı 3 bar olacaktır ve ekipman listesinde belirtilmiştir.

Aksesuarlar

Drenaj

Emniyet valfi Basınç anahtarı

Ekipman İhtiyacı

Ekipman listesine bakınız.

Otomatik Doldurma Sistemi

Otomatik doldurma vanası suyun bir yönden diğerine akışını sağlayarak sistem çıkış basıncının ayar değerinde kalmasını sağlayacaktır. Otomatik doldurma vanası, tamamı fabrikasında komple bir ünite olacak şekilde imal edilmiş bir basınç düşürücü, geri dönüşsüz vana, manometre ve pislik tutucu içerecektir. Otomatik doldurma vanası V4” çapta olacak, 1.5-7 bar arasıda çalışacak ve işletme basıncına set edilecektir.
5.2.7 RADYATÖR
Panel radyatörler TS, DIN ve BS EN 442 standartlarına uygun olmalıdır.

Panel Radyatörler 300,400,500,600 ve 900 mm. olmak üzere 5 (beş) farklı yükseklikte üretilebilmedir.

Penel radyatörler RAL 9010-beyaz ve 90-96 Gloss parlaklıkta olmalıdır. 

Panel radyatör gövde kanat malzemesi EN 10130’a uygun olarak FeP 01 olmalıdır.

Panel radyatör maksimum çalışma basıncı 10 bar ve test basıncı 13 bar olmalıdır.

Panel radyatörler 120°C su sıcaklığına kadar çalışabilmelidir.

Panel radyatör gövde sacı en az 1.11 mm. ve kanat (konvektör) sacı en az 0.40 mm. et kalınlığında olmalıdır.

Kanat (konvektör) hatvesi 33.3 mm. ve tipi B olmalıdır.

Panel radyatörlerin kapaksız olarak ısıl verimi, en çok kullanılan 22 PKKP 600/1000 için TS EN 442’ye göre su gidiş dönüş ortalama sıcaklığı ile oda sıcaklığı arasındaki fark (T) 60 C ise en az 2228 kcal/h olmalıdır.

Panel radyatörler tarafından verilmiş en az 5 yıllık garanti belgesine sahip olmalıdır.
5.2.8 FAN COIL ÜNİTELERİ

Isıtma ve soğutmada kullanılan tüm fan coil üniteleri iki borulu bataryalı ve gizli asma tavan tipi olcaktır olacaktır. Bataryalar elle kumanda edilen havalandırma ve drenaj musluklarıyla komple olacaktır. Gizli üniteler havalandırma sistemi çalışma dirençlerinde gerekli hava debisini sağlayacak yeterli fan ve motor gücünde seçilecektir.

Fan ve motor montajları esnek olacaktır.

Müteahhit üniteleri şartnamede ve resimlerde belirtilen oda ses seviyelerini geçmeyecek şekilde seçecektir.

Fan-coiller lokal iklim kontrolünü sağlamak için resimlerinde gösterildiği ve çizelgelerde detaylandırıldığı gibi sağlanacaktır. Fan-coiller üç hız kademeli olacak ve orta hızda belirtilen soğutma miktarını gerçekleştirebilecektir.

Tüm ünitelerin tasarım konstrüksiyonu, malzeme ve yüzeyleri şartname ve çizimlerde belirtilen çalışma şartları ve lokasyonlarına uygun olacaktır.

Önceden kablolanmış ve test edilmiş ekipmanın emniyetli otomatik çalışması için gerekli olduğuna inanılan alışılmış yardımcı malzemeler müteahhit tarafından sağlanacaktır. Üniteler çizimlerinde de görüleceği gibi gizli tavan tipi ve kasetli döşeme tipi olacaktır.

Tüm ünitelerin fanları, kontrolleri, filtreleri, bataryaları, lıavalıkları, drenajları ve vana bağlantılı kolay erişebilir olacaktır.

5.2.8.1 Parçalar

Tüm üniteler aşağıdaki parçalarıyla birlikte komple olacaktır:

Hava filtreleri

Esnek kauçuk bağlantı parçaları

Elektrik bağlantı kutusu

Fan düzeneği

Batarya bölümü

Filtre ve yoğuşma suyu tavası

5.2.8.2 Standartlar

Fan-coil üniteleri uluslararası IEC 335-1 normlarına, Eurovent 6/3 veya onaylı muadili standartlarda uygun ve ISO 9001 sertifikalı olacaktır.

5.2.8.3 Ürün

Döşeme tipi üniteler alttan emişli ve üstten üflemeli, tavan tipleri ise arkadan üflemeli ve önden emişli olacaktır.

5.2.8.4 Kabin

Kasetli Fan-coil ünitesinin dış cidarı (ön kapak ve ön kapağın üstü) PVC kaplamalı galvanizli çalik plakadan imal olacak, PVC kaplı plaka koruyucu bir film ile örtülecektir. Ön kapak tek parça olacaktır. Diğer yandan, iç cidar galvanizli çelik plakadan olacak. İç gövde tek parça ve dayanıklı olacak, öyle ki fan, motor ve bataryayı taşıyabilecektir.

5.2.8.5 Menfez

Kasetli tiplerde havanın düzgün dağılımını sağlayabilmek için hava çıkış ağzında AB S malzemeden özel menfezler kullanılacaktır.

5.2.8.6 Bataryalar

Fan-coillerde 2 veya üç sıralı bakır borular ve alüminyum kanatlar bulunacaktır. Bataryada 3/8” bakır boru ve alüminyum fınler  kullanılacaktır. Bağlantıları prinçten olacaktır. Batarya su girişi üstteki çıkışı ise alttaki kolektörlerden sağlanacaktır. Hava çıkışını sağlamak için üstteki kolektör üzerinde bir hava pürjörü bulunacaktır. Soğutma sırasında batarya yüzeyinde oluşan yoğuşma suyu, döşeme tiplerinde galvanizli çelikten imal tavan tiplerinde ise plastik malzemeden bir yoğuşma tavasında toplanacak, su batarya bağlantısındaki drenaj borusu yardımıyla atılacaktır. Isı transferini azaltmak, yoğuşmayı önlemek ve gürültü seviyesini düşürmek için, bataryanın bulunduğu alan ve yoğuşma tavasının alt yüzeyi 3 mm polietilen ile izole edilecektir. Su bağlantı yönleri şantiyede kolayca değiştirilebilir olacaktır. Bataryalar 95ºC sıcaklıkta ve 14 bar işletme basıncında çalışabilecektir.

5.2.8.7 Filtre

Fan-coil ünitesi içindeki hava filtresi tüy, kıl, toz, polen ve havadaki pislikleri tutabilecektir. Hava filtresine kaset çıkarılmadan ulaşılabilecektir. Hava filtresi yıkanabilir olacaktır.

5.2.8.8 Fan ve Fan Motoru

Fan-coillerde çift emişli radyal fanlar kullanılacaktır. Fanlar motora direk bağlı ve dinamik olarak balanslanmış olacaktır. Yüksek kapasiteli fanlar titreşimsiz ve tamamen gürültüsüz çalışabilecektir. Fan spiral kabini galvanizli çelik plakadan, rotoru ABS malzemeden olacaktır. Fan motoru 3 hız kademeli, kalıcı kondasatörlü, İP 22 korumalı olacaktır. Ek olarak, fan motorları Klas B tipi ve direk monteli olacaktır. Fan motorları hermetik tip, faz, nötr, ve topraklama bağlantılı olacaktır. Ünite 198/264 V (izin verilen değişme) aralığında ve 50 Hz. elektrikle çalışacaktır. Fan motoru aşırı yüklenmeye karşı korumalı olacaktır. Fan ve motoru yoğuşma suyu tavasına bağlanacak ve izole edilecektir. Motor, motor ömrü için yağlanmış olacak, periyodik bakım gerektirmeyecektir. Gizli tip fan-coilller 40 Pa dış statik basınçta çalışabilecektir.

5.2.8.9 Kontrol Kutusu

Termostat veya fan hızı kontrol anahtarı kasetli fan coil üniteleri üzerine talep edildiğinde monte edilecektir. Yatay veya dikey uygulamalarda, kasetli fan coil ünitesi kontrol kutuları menfez üzerindeki boşluğa yerleştirilecektir. Kontrol kutuları manuel kontrollü, termostat kontrollü olacaktır.

5.2.8.10 Opsiyonlar
Fan-coille birlikte yardımcı drenaj tavası ve fişli kablo (yalnızca dikey ünitelerde) bulunacaktır. Kasetli döşeme tipi ünitelerde, fan-coil arka yüzünün görülmesinin arzu edilmediği bir yere yerleştirildiğinde arka kapak, gizli tip ünitelerde kolay montajı sağlamak için basma tarafı hava kanalı, talep edildiğinde sağlanacaktır.

5.2.8.11 Montaj ve Bakım

Fan-coil üniteleri fabrikasında imal edilmiş, gerekli basit elektrik bağlantıları ve montesi yapıldığında çalışmaya hazır durumda bulunacaktır. Üniteyle birlikte elektrik bağlantı şeması sağlanacaktır. Bakım sırasında tüm parçalara rahatlıkla erişilebilmelidir.

5.2.8.12 Oda termostatı

Fan-coiller, gizli yuvası ve üstündeki kapağıyla birlikte duvara monte edilebilen sensörle kontrol edilecektir. Algılayıcı yuvası elektrikli kanalı girişine izin verecek ve kanallar çekildiğinde bağlantı talimatlarıyla birlikte elektrik taşeronuna devredilecektir. Bağlantı kabloları yuva içinde sabit bir terminal bandında sonlandırlacak ve tüm parça bağlantıları gösterge paneli üzerinde yapılacaktır. Oda termostadı Fan motorunu kumanda edecektir. Hasta yatak odalarında Fan-Coil pencerenin açılır kanadına konulan swich tende kumanda alacaktır. Pencere açıldığında fan coil otomatik olarak duracak pencere kapatıldığında çalışacaktır.
5.2.8.13 



5.3 KLİMA SANTRALLERİ
5.3.1 KLİMA SANTRALLERİ
PANEL KONSTRÜKSİYON

Kabinler standart uzunlukta modüllerden oluşacaktır. Bu paneller iskelet üzerine dışarıdan sökülecek ve içerden kolaylıkla erişebilecek şekilde monte edilecektir. İskelet ve köşe parçaları galvanizli çelik veya alüminyum olacak, öyle ki yüksek fan basınçlarında deforme olmayacaktır. Tüm paneller, kontrol kapakları ve kontrol kapakları ve kontrol panelleri çift cidarlı olacaktır. Paneller galvanizli çelikten imal olacak, dış yüzey panelleri neme dayanıklı polyester kaplı galvanizli çelik olacaktır. Kesilmiş uçlar ve köşeler paslanmaya karşı özel boyalı olacaktır. Panel kalınlığı, kapaklar dışında, her hava debisindeki cihazlar deformasyona sebep vermeyecek uygun kalınlıkta olacaktır. İç ve dış çelik plakalar en az 1 m kalınlığında olacaktır. Kabin mekanik dayanımı EN 1886 ya göre en az I A Sınıfı olacaktır. Kabin hava sızdırma oranı EN 1886 ya göre en az A sınıfı olacaktır. Paneller arasındaki yalıtım malzemesi,  NEN 3881 ve IMCO A270 standardına uygun yangına dayanıklı can yünü veya taş yünü olacaktır.  Panellerin üzerinde toplanan kondens suyunun panelin çürümesine sebep olmaması için ısı transfer katsayısı en az I.0 W/nı²°K olmalıdır. Panel ısı transfer katsayıları U; EN 1886 ya uygun olarak düşük debili cihazlar için T5 sınıfı, yüksek debili cihazlar için T4 sınıfı olacaktır. Panel ısı köprüleme faktörleri kb düşük debili cihazlar için TB4, yüksek debili cihazlar için TB3 olacaktır. Paneller EN 1886 Avrupa standardına göre aşağıdaki ses yutum değerlerini karşılayacaktır.
	Orta frekans, Hz
	125
	250
	500
	1000
	1
	4000

	Ses Yutumu De(dB) 

(25 panel)
	18
	29
	38
	44
	47
	48

	Ses yutumu De(dB)

(40 mm panel)
	19
	32
	39
	43
	44
	45


Üretici firmanın bu değereleri karşılayamaması durumunda, harici çözümler ile mahaldeki ses seviyelerinin istenen seviyede olmasını sağlayacaktır. Ünite iç ve dış yüzeyleri pürüzsüz olacaktır. Böylelikle toz ve kirlerden kolayca temizlenebilecektir.

HAVA KONTROL DAMPERLERİ

Damper çerçeveleri galvanizli çelik veya alüminyum olacak. Damper kanatları çerçeve genişliğine bağlı olarak galvanizli çelik veya alüminyumdan imal, çift cidarlı ve aerodinamik olarak tasarlanmış olacaktır. Damper kanatları çerçeve üzerine plastik desteklerle oturtulacak. Damperler düşük sızıntı sınıfında olacak. Bunu sağlamak için kanat kenarları kauçuk contalı ve çerçeve de çift katmanlı kauçuk contalı olacaktır. Hava sızıntı oranı 1000 Pa basınç farkı ve 20 Nm kapama torkunda 0,16 mVs yi geçmeyecektir. Damper kanadı milleri tüm kanatların birlikte hareketini sağlayacak şekilde ilişkilendirilmiş olacaktır. Damper kanatları bir diğerine göre zıt dönüş yönünde hareket edecektir. Damperlerin hava hacim oranı, basınç kaybı, sızıntı oranı ve tork değerlerini içeren katologlar ve laboratuar test sonuçları bulunacaktır. Damperler elle kontrol edilebilecek veya otomatik kontrol bağlantısı bulunacaktır. Elle kontrollü damperler üzerinde hava hacmi skalası, ayar mekanizması ve damper montaj mekanizması bulunacaktır.

FİLTRE BÖLÜMLERİ

Filtre malzemesi cam lifi veya torba filtre olacaktır.Filtre çerçevesi galvanizli çelikten olacak, çerçeve kenarlarından hava sızdırmayacak-tır. Her biri kendi çerçevesiyle santral iskeleti içine yerleştirilmiş filtreler EN 1886 ya göre toplam hava miktarının en çok %0,5 kadarını sızdırabilecektir.Filtre verimleri EN 779 a uygun ve belirtilen standarda göre sertifikalı olacaktır.

SUSTURUCU BÖLÜMLERİ

Susturucu dağıtıcıları kabin içinde ve belirtilen yerlerde bulunacaktır.Ses düşürme seviyeleri her spektrum için belirttilen değerelerin altında olmayacaktır.Dağıtıcılar dikdörtgenler prizması şeklinde ve Alman DİN 45.646 normuna uygun tasarlanmış ve imal edilmiş olacaktır.Dağıtıcılar arası mesafeler ve montaj şekilleri deformasyona yol açmayacak ve ses seviyesi düşürme prensiplerini yerine getirebilecektir.Ses yutucu parçalar klas I yangın yayma sınıfında inorganik, mineral yünü malzeme-den imal, yüzeyi ise dokunmuş, neme ve aşınmaya karşı dayanıklı bir malzeme ile kaplanacaktır. Hava hızının dağıtıcı yüzeyler arasında 20 m/s kadar çıktığında bile bu aşınmaya dayanım sürecektir.

BUHARLI NEMLENDİRİCİ İÇİN BOŞ BÖLMELER

İstenen kapasiteleri sağlayacaktır.Buharlı nemlendirici bölümleri santral konstrüksiyon karakteristiklerini taşıyacaktır.Bölmede bir venturi geçişi ve ön-türbülans plakası bulunacak, bölme yeterli uzunlukta olacaktır.İmalatçısı yoğuşma olmayacağını ve kuru bir proses olduğunu garanti edecektir.Nemlendirme bölümü istenen nemlendiricinin tipinin monte edilmesi için hazır vaziyette ve montaj detayları kullanıma hazır durumda olacaktır.

Kabin dış yüzeyinde minimum 150 mm çapında gözetleme camı konacaktır. Bölme içine dışardan kolayca çıkarılabilecek şekilde suya dayanıklı bir lamba fabrikasında monte edilecektir. Bu lamba hava sızıntısı olmaksızın dışarıdan değiştirilebilmelidir. Lamba 220 V elektrik kullanacak ve minimum 40 W olacaktır.

ISITICI BATARYA BÖLÜMLERİ

Isıtıcı bataryalar belirtilen sıcaklık ve basınç kaybı değerlerinde istenen kapasiteyi sağlayacaktır.Batarya alın hızı 3,8 m/s yi geçmeyecektir.Bataryalar ASTM E36/E53 normlarına uygun imal edilecektir. 16 mm dış çaplı bakır serpantiler ve alüminyum kanatlar alaşım 1100 den ASTM B209-78 e uygun, sıkı bir geçme sağlanması için kendinden ayarlı kanatçık yakaları yardımıyla mekanik çekmeli imal edilmiş olacaktır.Isıl çekmeye karşı batarya çerçevesinde hareketli kanatlar bulunacak, çerçeve galvanizli çelikten imal edilecektir.Kolektörler çelikten imal ve borulara kaynaklı olacaktır.Bataryalar santral içine civata ve somunlarla tutturulacak, batarya kenarlarından hava by-pasını önlemek için özel plakalar kullanılacaktır.Bataryalar belirtilen müdahale tarafından bağlantı borulardan ayrılarak rahatlıkla çıkarılabilecektir. batarya su girişi alttan, çıkışı üstten olacaktır.Boru montaj delikleri hava sızdırmaz contalı olacaktır.Batarya boru bağlantıları erkek dişli olacaktır.Bataryalar 16 bar manometrik basınç altında çalışacaktır.

SOĞUTUCU BATARYA BÖLÜMLERİ

Bataryalar belirtilen su giriş-çıkış sıcaklıklarında ve basınç kaybında istenen duyulur ve toplam soğutma kapasitelerini sağlayacaktır.Batarya alın hızı 3,2 m/s yi geçmeyecektir.Yoğuşma suyunun (havayla) süğrüklenmesini engellemek için eliminatörler kullanılacaktır. Eliminatörler 120ºC sıcaklığa dayanıklı polipropilenden imal edilecektir.Bataryalar ASTM E36/E53 normlarına uygun karakteristikte üretilecektir. 16 mm dış çaplı bakır serpantiler ve alüminyum kanatlar alaşım 1100 den ASTM B209-78 e uygun, sıkı bir geçme sağlanması için kendinden ayarlı kanatçık yakaları yardımıyla mekanik çekmeli imal edilmiş olacaktır.Isıl çekmeye karşı batarya çerçevesinde hareketli kanatlar bulunacak, çerçeve galvanizli çelikten imal edilecektir.Kolektörler çelikten imal ve borulara kaynaklı olacaktır.Bataryalar santral içine civata ve somunlarla tutturulacak, batarya kenarlarından hava sızıntısını önlemek için özel plakalar kullanılacaktır.Bataryalar belirtilen müdahale tarafından bağlantı borularından ayrılarak rahatlıkla çıkarılabilecektir.Batarya su girişi alttan, çıkışı üstten olacak, akış yönleri ters olacaktır.Boru montaj delikleri hava sızdırmaz contalı olacaktır.Batarya boru bağlantıları çapına göre erkek dişli veya flanşlı olacaktır. Bataryalar 21 bar manometrik basınç altında çalışacaktır.Drenaj tavası hem batarya hemde eliminatörü drene edebilecek şekilde, batarya altına monte edilecek ve polyesterden imal olacaktır.Drenaj tavasında lejyoner hastalığı riskini engelleyecek şekilde olacaktır.Drenaj tavası yoğuşan suyun tahliyesi için minimum 32 mm çapında drenaj deliği bulunacaktır. Üniteyle birlikte hava sızdırmaz bir su kapanı sağlamak ve yoğuşma suyunu atmak için bir sifon bulunacaktır.

FAN BÖLÜMÜ

Fan kitinde şu parçalar bulunacaktır; fan, elektrik, motoru, fan çerçevesi, esnek fan bağlantı parçası, fan kaidesi ve titreşim önleyici takoz.Fanlar çift emişli santrifüj olacak, kanatları arkaya eğimli aerofoil tipte olacaktır.

Fan girişleri galvanizli, alüminyum veya polyesterden imal aerodinamik şekilli emiş hunilerden müteşekkil olacaktır.Fan rotoru, milli ve V-kayışından hareket alacak ve yataklarında küreli rulmanlar kullanılacaktır.Rulmanlar belirtilen koşullarda en az 25.000 saat ömürlü olacaktır. Çift kayış sistemi kullanılacaktır.Standart fan motorları 3-fazlı olacak ve 415V/3faz/50Hz. de çalışacaktır.Motorlar tamamen kapatılmış olacak ve şu özelliklerde olacaktır; Ip54, F sınıfı yalıtım ve B sınıfı (80ºC) sıcaklık sınıfında. Motorlar direk veya star-delta kalkışlı olacaktır.Fan ve motor kızaklarla çelik kaide üzerine yerleştirilecek, titreşim önleyici takoz klima santrali altındaki güçlendirilmiş profillere monte edilecektir.Fan çıkışı fan bölmesi kabinindeki açıklığa en az 100 mm uzunluğundaki esnek bir malzeme ile bağlanacaktır.Fan giriş ve çıkışlarında gürültü seviyesi 10-12W ve 63-8000 Hz frekans bandında dB cinsinden belirtilen değerleri geçmeyecektir.

Ekipman İhtiyacı

5.4 Ekipman çizelgesine bakınız.
HİJYENİK KLİMA SANTRALİ

Klima santralleri, resimlerinde belirtilen ve proje raporunda etraflıca anlatılan niteliklere ve kapasiteye haiz olacaktır. Santraller DİN 1946/4 e uygun tasarlanmış, bağımsız bir kuruluş tarafından uygunluk sertifikalı veya Eurovent sertifikalı olacaktır. Tüm iç parçalar ulaşılabilir ve temizlenebilir olacaktır. Eğer mümkünse ünite tamamen dışarıdan monte edilecektir. Tüm bölümler gözetleme camlı ve lambalı olacaktır.

Dış Kabin

Kabinler standart uzunlukta modüllerden imal olacaktır. Bu paneller iskelet üzerine dışarıdan sökülecek ve içerden kolaylıkla erişebilecek, böyleliklle bakımı kolayca yapılabilecek şekilde monte edilecektir. İskelet ve köşe parçaları galvanizli toz kaplamalı çelik veya alüminyum olacak, yüksek fan basınçlarında deforme olmayacaktır. Tüm paneller, kapılar ve kontrol kapakları çift cidarlı olacaktır. Paneller galvanizli çelikten imal olacak, dış yüzey panelleri neme dayanıklı polyesterden kaplı galvanizli çelik olacak ve koruyucu film kaplanacaktır. Panel iç bölümleri 1 mm kalınlığında 304 K paslanmaz çelikten olacaktır. Ünite içindeki tüm paneller paslanmaz çelik olacaktır. Kapaklar dışındaki tüm paneller en az 45 mm kalınlığında olacak, iç ve dış plakalar en az 1 mm kalınlığında olacaktır. Dış kabin mekanik dayanımı EN 1886 ya göre en az I A sınıfı (bağımsız bir kuruluşça onaylı) olacaktır. Paneller NEN 3881 ve IMCO A270 normlarında içerden en az 45 mm panel kalınlığında taş yünü ile yalıtılmış olacaktır. Aşınma ve çürümeye karşı panel ısı transfer katsayısı en az 1.0 W/m².ºK olacaktır. Dış kabin ısı transfer katsayısı U, 45 mm panel kalınlığındaki cihazlarda T3 sınıfı esaslarına uygun (bağımsız bir kuruluşça onaylı) olacaktır. Dış kabin ısıl köprüleme değeri kb, panel kalınlığı en az 45 mm olan cihazlarda EN 1886 normuna uygun TB2 sınıfı (bağımsız bir kuruluşça onaylı) olacaktır. Dış kabin gürültü yutum kapasitesi en az EN 1886 nolu Avrupa standardı değerlerine uygun  (bağımsız bir kuruluşça onaylı) olacaktır. Dış kabin tüm iç ve dış yüzeyleri pürüzsüz olacak şekilde imal edilmiş olacaktır. Böylelikle, içten ve dıştan temizleme yapıldığında toz-kir bulunan bölümler en aza indirilmiş olacaktır. Bağlantı noktalarıda pürüzsüz olmalıdır.

Hava Kontrol Damperleri

Kontrol damperleri çerçevesi galvanizli çelik veya alüminyum olacaktır. Damper kanatları galvanizli çelik veya alüminyum, çift cidarlı ve aerodinamik tasarlanmış olacaktır. Damper kanatları çerçeve üzerine plastik desteklerle oturtulacaktır. Damperler düşük sızıntı sınıfında olacak. Bunu sağlamak için kanat kenarları kauçuk contalı ve çerçeve de çift katmanlı  kauçuk contalı olacaktır. Damper kanadı milleri tüm kantların birlikte hareketini sağlayacak şekilde ilişkilendirilmiş olacaktır. Damper kanatlan bir diğerine göre zıt dönüş yönünde hareket edecektir. Damperlerin hava hacim oranı, basınç kaybı, sızıntı oranı ve tork değerlerini içeren katologlar ve laboratuar test sonuçları bulunacaktır. Damperler elle kontrol edilebilecek veya otomatik kontrol bağlantısı bulunacaktır. Elle kontrollü damperler üzerinde hava hacmi skalası, ayar mekanizması ve damper montaj mekanizması bulunacaktır.

Filtreler

Klima santralleri proje raporunda belirtilen özellikle filtrelerle donatılacaktır. İki kademeli filtreleme kullanılacaktır. İki kademede G3 veya G4 torba filtreler, ikinci kademede G5 veya G6 torba filtreler ve üçüncü kademede F8 veya F9 minipleat yada torba filtre olacaktır. Filtre malzemesi cam lifi veya torba filtre olacaktır. Filtre çerçevesi galvanizli çelikten olacak, çerçeve kenarlarından hava sızdırmayacaktır. Her biri kendi çerçevesiyle santral iskeleti içine yerleştirilmiş filtreler EN 1886 ya göre toplam hava miktarının en çok %0,5 kadarını sızdırabilecektir. Filtre verimleri EN 779 a uygun ve belirtilen standarda göre sertifikalı olacaktır. Her filtre bölümüne su geçirmez bir lamba monte edilecek, klima santrali dışındaki bir anahtara kadar kablolaması yapılacaktır. Filtre bölümlerinde manometreler bulunacaktır.

Susturucular

Susturucu dağıtıcıları kabin içinde ve belirtilen yerlerde bulunacaktır. Ses düşürme seviyeleri her spektrum için belirtilen değerlerin altında olmayacaktır ve EN 1886 standartlarına uygun olacaktır. Dağıtıcılar dikdörtgenler prizması şeklinde ve Alman DİN 45.646 normuna uygun tasarlanmış ve imal edilmiş olacaktır. Dağıtıcılar arası mesafeler ve montaj şekilleri deformasyona yol açmayacak ve ses seviyesi düşürme prensiplerini yerine getirebilecektir. Ses yutucu parçalar klas I yangın yayma sınıfında inorganik, mineral yünü malzeme-den imal, yüzeyi ise neme ve aşınmaya karşı dayanıklı bir malzeme ile kaplanacaktır. Hava hızının dağıtıcı yüzeyler arasında 20 m/s kadar çıktığında bile bu aşınmaya dayanım sürecektir.

Buharlı Nemlendirici

Klima santralinde buharlı nemlendirici belirtilmişse, bu buharlı nemlendirici tam olarak sağlanacak ve santralin parçası olarak değerlendirilecektir. Buharlı nemlendirici elektrikli tip, oransal veya kademeli kontrollü, aşırı ısınmaya karşı emniyet tertibatı bulunacak, buhar tedarik nozulu santralle birlikte kullanılmaya uygun olacaktır. Buharlı nemlendirici ünitesi verili performans değerlerini sağlayacaktır. Buharlı nemlendirici yapısı klima santrali yapısıyla aynı olacaktır. Buharlı nemlendirici bölmesi yeterli olacaktır. İmalatçısı verili koşullar altında yoğuşma tekrarı olmayacağını ve işlemin kuru olacağını garanti edecektir. İstenen buharlı nemlendirici tipi nemlendirme bölmesine bağlanabilecek ve kullanılan nemlendiriciye uygun bağlantılar bölme üzerinde bulunacaktır. Kabin giriş bölümü dış yüzeyinde minimum 150 mm çapında gözetleme deliği bulunacaktır. Ünite içinde buhara dayanıklı, çıkarılabilir bir aydınlatma lambası bulunacaktır. Lamba 220 V elektrik kullanılacak, minimum 40 W olacaktır.

Isıtıcı Bataryalar (hijyenik santral için)
Isıtıcı batarya kapasiteleri belirtilen sıcaklık ve basınç kaybı değerlerinde ayrı ayrı verilen kapasitelerden az olmayacaktır. Batarya alın hızı 3 m/s yi geçmeyecektir. Isıtıcı bataryalarda ASTM E36/E53 normlarında tariflenen özelliklere haiz 16 mm dış çaplı bakır borular kullanılacak ve bakır borular ASTM B209-78 e uygun aralıkları mekanik genişlemeyle kendinden ayarlanabilen alüminyum alaşım 1100 den kanatlar üzerine sıkı geçme olacak şekilde imal edilmiş olacaktır. Isıl çekmeyi karşılamak için boru plakalarındaki kenarları hareketli batarya çerçevesi galvanizli çelikten imal edilecektir. Kolektörler bakırdan imal ve borulara kaynaklı olacaktır. Bataryalar santral içine civata ve somunlarla tutturulacak, batarya çerçevesinde hava kısa devrelerini ve by-passlarını önlemek ve için özel plakalar kullanılacaktır. Bataryalar belirtilen müdahele tarfından bağlantı borularından ayrıldığında tamamem çıkarılabilir yapıda olacaktır.Batarya su girişi alttan , çıkışı üstten olacaktır.Boru montaj delikleri hava sızdırmaz contalı olacaktır.Batarya boru bağlantıları erkek dişli olacaktır.Tüm bataryalar 16 bar manometrik basınç çalışacaktır.

Soğutucu Bataryalar (hijyenik santral için)
Soğutucu batrayalarda belirtilen su giriş-çıkış sıcaklıklarında ve basınç kaybında ,bataryalarda toplam , duyulur ve gizli soğutma kapasitelerinin her biri istenen duyulur, toplam ve gizli soğutma kapasitelerinden daha büyük olacaktır.Batarya alın hızı 2,5 m/s yi geçmeyeçektir.Yoğuşma suyunun havayla taşınmasını engellemek için elimatörler kullanılacaktır.Elimatörler 120ºC sıcaklığa dayanıklı polipropilenden malzemeden olacaktır.ASTM E36/E  normlarından tariflenen özelliklere bakır borular kullanılacak , ve bakır borular ASTM B209-78 e uygun aralıkları mekanik genişlemeyle kendinden ayarlanabilen alüminyum alaşım 1100 den kantlar üzerine sıkı geçme olacaktır şekilde imal edilmiş olcaktır.Isıl çekmeyi karşılamak için boru plakalarmdaki kenarları hareketli batarya çerçevesi 304 K çelikten imal edilecektir.Kolektörler bakırdan imal ve borulara ve kaynaklı olacaktır.Bataryalar santral içine civata ve somunlarla tutturulacak,batarya kenarlarından hava kısa devresi ve by-pasları önlemek için özel plakalar kullanılacaktır.Bataryalar belirtilen müdahale tarafından bağlantı borularından ayrıldıktan sonra rahatlıkla sonra rahatlıkla çıkarılabilecektir.Bataryalar ters akışlı imal edilmiş , su giriş alttan ,çıkışı üstten olacaktır.Boru montaj delikleri hava sızdırmaz contalı olacaktr.Bataryaboru bağlantıları çapına göre erkek dişli veya flaşlı olacaktır.Bataryalar 16 bar manometrik basınç altında çalışacaktır.Soğutucu batarya altında ,eliminatörü de drene edebilecek şekilde , 304    K çelikten imal paslanmaya karşı epoksi reçinesi kaplanmış drenaj tavası bulunacaktır; drenaj tavasında kejyoner hastalığı riskini minimize edebilmek için 32 mm çapında drenaj baplantısı olacaktır.Üniteyle birlikte hava sızdırmaz bir su kapanı sağlamak ve yoğuşma suyunun sürekli atılması için bir sifon bulunacaktır.Yoğuşan sürüklenmesini önlemek için bataryaya göre boyutlandırılmış bir eliminatör plakası bulunacaktır.Drenaj tavası çift eğitimli olcaktır.

Fanlar

Fan seti şu parçalardan oluşur; fan,motor,kayış,fan çerçevesi,esnek fan bağlantı parçası ,fan kaidesi ve titreşim yutucuları.Fanlar çift emişli santrifüj tip olacaktır.Fan girişleri galvanizli,alüminyum veya polyesterden imal aerodinamik şekilli emiş hunilerinden müteşekkil olacaktır.Fan rotoru ,mili ve V- kayışı ile birlikte statik ve dinamik olarak balanslanmış olacak, vdı 2060 Sınıf Q6.3 veya ISO 1940 a göre sapması I gramdan fazla olmayacaktır. Fan düşük enerjili V-kayışından hareket alacak ve yataklarında küreli rulmanlar kullanılacaktır. Rulmanlar belirtilen koşullarda en az 25.000 saat ömürlü olacaktır. Çift kayış sistemi kullanılacaktır. Standart fan motorları 3-fazlı olacak ve 415V/3faz/50Hz. de çalışacaktır. Motorlar tamamen kapatılmış olacak ve IP55, F sınıfı yalıtım ve B sınıfı (80ºC) sıcaklık artışı sınıfında olacaktır. Motorlar direk veya star-delta kalkışlı olacaktır. Fan ve motor kızaklarla çelik kaide üzerine yerleştirilecektir. Titreşim yutucular klima santrali altındaki güçlendirilmiş profillere monte edilecektir. Fan çıkışı fan hücresi dış yüzeyindeki açıklığa en az 100 mm uzunluğundaki yanmaz ve esnek bir malzeme ile bağlanacaktır. Fan hücresi kapağı açıldığında fan duracaktır.
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EMNİYETLER

Elektrik kesilmesi

Topraklama hatası

Kısa devre

Aşırı akım ve voltaj

Aşırı sıcaklık

Motor Aşırı Yüklenmesi

PROGRAMLANABİLİR DENETİM FONKSİYONU

Hız,akım toek, çıkış gücü, referans set noktas, ÜRÜN UYUMLULUĞU 73/23/EEC Düşük Voltaj Talimatları ve ilaveleri, 89/336/EEC EMC Talimatları ve ilavaleri
5.5 OTOMATİK KONTROL TESİSATI

5.5.1 DALDIRMA TİP SICAKLIK ELEMANI 

Sıcaklık izleyici elemanı kazana,boruya veya sıvıyla dolu herhangi bir ortama daldırılabilen,çeşitli bölüntülü,sıcaklık ayar düğmeli,ayarlanan sıvı sıcaklık değerinde bünyesinde bulunan kontağı açan veya kapatan fark aralığı ayar düğmeli,İki konumlu ve oransal termostatlar kullanılacaktır. Termostata termometre ilavesi (cıvalı veya bi metal),  paslanmaz çelik koruyucu (kovan) ilavesi Tüm malzemelerinin temin edilerek montajının yapılması, nakliyeler, yükleme, boşaltma ve işçilikler ile genel gider ve müteahhitlik karı dahil komple montajlı ve çalışır vaziyette teslimi.

5.5.2 ELEKTRİK SICAK SU KONTROLÜ PANELİ
Elektronik sıcak su kontrol paneli oransal kontrollü olacak;dış hava sistem gidiş suyundan veya kazanda bulunan elektronik sıcaklık duyar elemanlarından uyarım alan, önceden belirlenen bir program dahilinde dış hava sıcaklığına göre gidiş suyu (veya kazan suyu sıcaklığını) ayarlamak için  motorlu vanaya kumanda eden, programın belirlenmesi için gerekli düğme ve potansiyometreleri bulunacaktır. 

Oransal kontrollü elektronik sıcak su kontrol paneline; program, haftalık (yedi günlük) program ilavesi ile elektrik kesilmesinde programın aksamadan devam etmesini sağlayan düzen ilavesi eklenecektir.

Daldırma tipi elektronik duyar elemanı 50 0C den büyük ve kullanım yeri ve montaj şekline göre adlandırılan, izleyici elemanının bulunduğu yerdeki sıcaklık değişikliğine bağlı olarak direnci değişen elemanlı sıcaklık ayar düğmesiz sıcaklık duyar elemanının kapak, daldırma tüpleri ile kovan vb. gibi bütün küçük parçaları dahil temini sağlanacaktır. Tüm malzemelerinin temin edilerek montajının yapılması, nakliyeler, yükleme, boşaltma ve işçilikler ile genel gider ve müteahhitlik karı dahil komple montajlı ve çalışır vaziyette teslimi.

5.5.3 DIŞ HAVA TİPİ ELEKTRONİK DUYAR ELEMANI

Dış hava tipi elektronik duyar elemanı;kullanım yeri ve montaj şekline göre adlandırılan, izleyici elemanının bulunduğu yerdeki sıcaklık değişikliğine bağlı olarak direnci değişen elemanlı sıcaklık ayar düğmesiz sıcaklık duyar elemanının bütün parçaları dahil temini sağlanacaktır. Tüm malzemelerinin temin edilerek montajının yapılması, nakliyeler, yükleme, boşaltma ve işçilikler ile genel gider ve müteahhitlik karı dahil komple montajlı ve çalışır vaziyette teslimi.

5.5.4 DENGE RÖLESİZ SERVOMOTOR 

Elektronik sıcaklık aldığı uyarımlar ile vanayı  konumlandıran, gerektiğinde tam açık veya kapalı hale getiren, belirli bir dönme açısı arasında sağ ve sola dönebilen, dönme açısı sınırlı olan  çeşitli dönme zamanlı denge rolesiz oransal servomotorun yerine montajı, elektrik bağlantıları yapılacaktır. Servomotora, yay geri dönüş ilavesi, yapılacaktır. Tüm malzemelerinin temin edilerek montajının yapılması, nakliyeler, yükleme, boşaltma ve işçilikler ile genel gider ve müteahhitlik karı dahil komple montajlı ve çalışır vaziyette teslimi.

5.5.5 VANA-SERVOMOTOR BAĞLANTISI 

Vana-servomotor bağlantısı vana ile servomotoru birbirine bağlayan servomotora montaj kaideleri yapan servomotorun dönme hareketini vanaya ileten , meydana gelebilecek kasıntı ve sıkışmaları bir ölçüde kompanze edebilecek vana ve servomotorun hasar görmesini önleyen bağlantı mekanizması yapılacaktır.

Oransal servomotorların (kontrol cihazlarından almış oldukları ikaz ne olursa olsun) vana ve damperleri belirlenen değerden daha fazla kapanmasını ve açılmasını önleyen, servomotorları el kumandası ile istenilen konuma tedrici olarak getiren ve bu konumda tutan, servomotorun üzerine veya panoya monte edilen el kumanda potansiyometresinin montajı yapılacaktır. Tüm malzemelerinin temin edilerek montajının yapılması, nakliyeler, yükleme, boşaltma ve işçilikler ile genel gider ve müteahhitlik karı dahil komple montajlı ve çalışır vaziyette teslimi.

5.5.6 DAMPER-SERVOMOTOR BAĞLANTISI 

Servomotorun dönme hareketini damperin çalışması için gerekli olan harekete çeviren, bu hareketi dampere ileten, strok ayarı yapan damper-servomotor bağlantı mekanizmasının çalışır halde tüm bağlantıları yapılacaktır.

5.5.7 ÜÇ YOLLU MOTORLU VANA

Onaylı projesine göre uygun çaplarda su akış miktarını ayarlayan PN 16 pik döküm gövdeli,subap yuva mili paslanmaz çelikten, 100 0C ye 3 yollu vana gövdesi kullanılacaktır.

6 ISITMA-HAVALANDIRMA- DAĞITIMI

6.1 GENEL

6.1.1 BÖLÜM İÇERİĞİ

Müteahhit ısıtma ve havalandırma sisteminin tedarik, teslim, montaj, test, ve devreye almaya işlerini sisteminin çalışması için gerekli tüm aksesuarlarıyla birlikte sağlayacaktır.

6.1.2 İLGİLİ BÖLÜMLER

Bölüm 5 Isıtma  - Havalandırma Ekipmanı

Bölüm 8 Test Ayar ve Balanslama

6.1.3 REFERANSLAR

BBBF

-
Bayındırlık Bakanlığı Birim Fiyat Tarifleri

TSE


Türk Standartları Enstitüsü

ISO


Uluslararası Standartlar Organizasyonu

6.1.4 SUNUMLAR

Uygunluk Sertifikaları

Test Raporları

İmalatçı Verileri

Parça ve Özel Alet Listesi

İşletme ve Bakını El Kitapçığı

6.2 BORULAR VE FİTİNGLER

Radyatör  boruları ve Fancoil boruları  TS 301 veya onaylı muadili normlara uygun siyah çelik boru olacaktır. Nominal çalışma basıncı 10kg/cm² olacaktır. Fan-Coil Drenaj borulaması galvaniz boru olacaktır.

6.2.1 VANALAR VE BORULAMA AKSESUARLARI

6.2.1.1 Küresel Vanalar

Istma sistem vanaları  Tam Geçişli Küresel vana olacaktır.

(1) Pik döküm gövdeli PN 16, küresi paslanmaz çelikten, paslanmaz çelikten yay takviyeli contalı, flanşlı olacaktır.

6.2.1.2 Çek Vanalar

Çek valfler çalpara tip 10 kg/cm2 basıncında olacaktır.65mm den büyük çaplı çek vanalar disk tip de olacaktır.

6.2.1.3 Pislik Tutucu

Nominal çapı 50 mm ve daha küçük pislik tutucular bronz gövdeli,Y-tipinde,dişli,paslanmaz çelik süzgeçli,6 kg/cm2 çalışma basıncında olacaktır.

Nominal çapı 50 mm den büyük olanlar,çelik döküm gövdeli,Y-tipi,flanşlı,paslanmaz çelik süzgeçli,6kg/cm2 çalışma basıncında olacaktır.

6.2.1.4 BORULAMADA GENLEŞME VE BÜZÜLME

İmalat resimlerinde gösterilmiş olsa da olmasa da, borulamaki genleşme ve büzülmede ortaya çıkan gerilemyi karşılamak için kompansatörler, kayar mesnetler ve sabit noktalar, ihtiyaç duyulduğu yerlerde müteahhit tarafından tesis edilecektir.

Genleşme Döngüleri ve Bükümleri

Tüm borulama tesisatı ısıtıldığında oluşacak doğrusal genleşmeyi bozulmadan karşılayabilecektir. Genleşme setleri veya bükümleri arasında bulunması gereken sabit noktalar dışında, boru askıları borunun bütünüyle hareketine izin verecek şekilde olacaktır. Sabit noktalar, onaylı projelerine göre ankraj kullanılarak korunacaktır.

Müteahhit borulama üzerindeki tüm elzem genleşme döngülerini büyük çaplı kaynaklı dirsekler kullanarak uygun boyutlarda sağlayacak ve montajını yapacaktır. Ana borulardaki döngüler yumuşak çelik flanşlarla bağlanacak ve her döngü ayağı soğuk imalatta hesaplanan ayak uzamasının %50 si kadar gerilecektir.

Körük veya döngü gösterilmeyen yerlerde, boru genleşme yada büzülmesini almak için yön değişimleri sağlanacak, ve bunun yeterli miktarda yapılması Müteahhit’in sorumluluğunda olacaktır.

Havalandırma tesisatının durumuna göre,  ana gidiş ve dönüş hatlarının üstünden veya altından branşmanlar alınabilir. Branşmanlar kanal, şaft, dikey şaft v.b. yerlerden geçmeden önce, iki büküm yapılacaktır. Bu bükümler, branşman üzerinde herhangi bir dışsal gerilme yaratmadan ana hatlardaki genleşme ve bükümleri karşılayacak şekilde düzenlenecektir.

Müteahhit borulama montajını genleşme ve bükülme sırasında herhangi bir çarpıklık olmadan sistemin mükemmel serbestlikle hareket etmesine izin verecek şekilde tesis edecektir. Boru ağırlığı ve genleşmesi borulama üzerindeki aparata geçmemelidir.

Müteahhit tüm borulamadaki uzama ve büzülme için yeterli tedariği sağlayacaktır.

Genleşme parçaları kullanılması gerektiğinde, imalatçısının direktiflerine ve/veya bu Şartname’ye uygun olarak ankrajlanacak ve kılavuzlanacaktır.

Müteahhit kullanmayı önerdiği genleşme parçaları ve montaj malzemelerinin tüm detaylarını, hesapları ve yapıdan kaynaklanan yük değerleriyle birlikte onaya sunacaktır.

Ana hatlar üzerinde sabit noktalardan uzakta alman branşmanlar, dirsek ayağı kullanılarak alınacak, böylelikle ana borunun branşman üzerinde bükülme gerilemesi yaratmaksızın eksenel hareketine izin verilmiş olacaktır.

Tesisat ve herhangi bir ekipman üzerinde genleşmeden dolayı ortaya çıkan gerilmeleri karşılamak açısından,çizimlerde belirtilmiş veya belirtilmemiş olsa da , Müteahhit bağlantı borularını uygun bir şekilde yerleştirecek ve gerekli genleşme parçalarını kullanacaktır.Teçhizat ve ekipmanlar sabit nokta olarak kabul edilecektir.

Müteahhit gerekli “soğuk çekme”işlemini yerine getirecektir.Döngülerin ve genleşme parçalarının bağlanması işi,gerilmelerin doğru bir şekilde karşılandığı  ve boru eksenel hareketinin eksiksiz saplandığı İdare temcilcisine gösterilmeden ve onayı alınmadan sürdürülmeyecektir.

Genleşme dögüleri veya bükümleri tek parça olacak ve tercihen boru veya fiting imalatçısının ürünü olacaktır.Eğer boru veya büküm toplam uzunluğu buna izin vermiyorsa , uzun olan parça üzerinde ve merkeze mümkün olduğunca yakın olacak şekilde kaynaklar yapılabilir.Büküm tepesinde veya kısa taraf üzerine kaynak yapılmayacak ve  büküm kenarlarında eklenti bulunmayacaktır.Bütün döngü ve bükümler flanşlı olacak  ,doğal olarak incelenebilir ve boşatılabilir olacaktır.

Tüm genleşme döngüleri ve bükümleri,iç basınç ,burulma ve bükülmelerden kayanklanan gerilme bileşenleri dikkate alınarak,borulamada oluşacak toplam gerilmeyi uygun bir şekilde paylaştıracak şekilde düzenlenecektir.

Flanşlı bağlanmış,yatayda yükseltilmiş ve tepelerde askılanmış tüm genleşme döngüleri ve bükümleri,bağlantıkları boru sitemiyle aynı malzemeden imal olacaktır.

Tüm genleşme döngüleri ve bağlantı bükümleri , “soğuk çekme” yapılarak toplam genleşmesinin  yarısı kadar gerdirilecek, ve borular ankrajmadan önce birleştirilecektir.

Soğuk çekme flanşlar arasında uzun civatalar kullanılarak gerçekleştirilecektir.Civatalar, eksen dışı gerilmeleri engellemek için,diyagonal üzerinden itilecek, flanşlar sıkıldıktan sonra normal uznluktaki civatalarla değiştirilecektir.

Genleşme döngüleri ve bükümleri ivedilikle bağalanamadığı durumda gerekli eklenti parcalan monte edilebilir.

6.3 Hava Tüpü 

Hava tüpleri siyah çelik borudan kaynaklı imalat, üzerinde 1/2 “drenaj vanası ve boru bağantılarıyla komple olacaktır.

6.4 ÖLÇÜM CİHAZLARI

Basınç Ölçer ve Bileşik Ölçüm Cihazları 

Ölçüm cihazı dış çapı 100 mm olacak,üzerinde sifonlu ve ölçü göstergesi  bulunacaktır.

Ölçüm cihazı ölçeği çalışma basıncını göstercek,ölçeğin üst sevitesi çalışma basıncından %150 ile %300 arasında fazla olacaktır.

Bileşik cihazların vakum ölçeği 760 mm Hg olacaktır.

Termometreler kılıfta korunacaktır.

6.5 YARDIMCI MALZEMELER

Boru Askısı

1.
Genel : Planlanan amaçlar için özel tasarlanmış düzenekler kullanılacaktır. Bu gibi yapılar İdare’çe onaylanmış bu şartname gereklerine uygun olacaktır.

2.
Çubuklar : Katı (içi dolu) çelik; ölçüler aşağıdakinden az olmamak üzere:

	Askıda Boru                                           Çubuk Çapı

	Çap    mm 80 ve daha küçük                   mm 9

	100-125 arası 150 ve daha büyük            13 16


3.
Askı Malzemesi Esaslar :

Askı taşıma kapasitesi borunun su dolu ağırlığında en az 5 kat fazla olacaktır.

Bağlantıları ve yapılara tutturmayı da içerecek şekilde bütün askı aparatına uygulanır.

Gerektiğinde yukarıdaki esaslara uymak için rot veya bağlantı ölçülerini büyütünüz.

4.
Birden fazla borunun askıya alınması durumunda:

Akı rotları 12 mm veya daha büyük olacaktır,

Genişlik 1.2 metreyi geçmeyecek,

Askılar arası mesafe 2 metreyi geçmeyecek.

Contalar

Kauçuk : Uzun ömürlü ve gerekli çalışma basıncı, sıcaklığı ve su karakteristiklerine uygun.

Sıvı : Düşünülen işlev için özel olarak formüle edilmiş sentetik kauçuk bileşiği.

Sızdırmazlık Bandı

Dişli bağlantılarda 50ºC ile 180ºC arasındqaki çalışma koşullarına uygun teflon bantlar kullanılacaktır.

Kaynak Rotları

Kaynak rotları kaplamalı ark kaynağı çubukları olacaktır.

6.6 İMALAT

6.6.1 ISITMA SUYU BORULAMASI

a. Yatay döşenen borular gereksiz bükülmeleri ve kaymaları engellemek için tek eğimli olarak imal edilecektir. Yüksek noktalarda havalık, alt kotlarda drenaj olacaktır.

KAİDE VE TİTREŞİM YALITIMI

Tüm ekipman, borulama, v.b. burada belirtildiği gibi onaylı kaideler üzerine monte edilecek veya desteklere asılacaktır.

Tüm beton kaideler ve destekler (ve buna bağlı olarak takviyeler) ana Müteahhit tarafından sağlanacaktır. Tüm beton kaideler ve destekler için imalat resimeleri ve şablonları hazırlanacak, ve ekipmanın montajı için gereken tüm civata ve müştemilatı tedarik edilecektir. Bu gibi işler imalat resimlerinde ayrıntılarıyla gösterilecek, tüm kaidelerin gerekli beton ve çelik işlerini, titreşim yutucuları v.d. gösteriri bu çizimler İdareye sunulacaktır.

Burada tersi belirtilmedikçe,zemine konulan tüm ekipman,ekipmanın tüm tabanını kaplayacak  boyutlarda 4 inç tükssekliğinde beton kaide üzerine oturtulacaktır. Buradan itibaren herhangi bir yerde titreşim alıcılar ve beton atalet bloklarından bahsedildiğinde,bunların herdurumda,tersi belirtilmedikçe,beton temel üzerine monte 

edileceği anlaşılacaktır.

Titreşim yalıtımının montaj sistemleri ve parçaları,desteklenen ekipmanın veya borulama kuvvet frekenslarıyla rezonansta olmayacaktır. Titreşim alıcı montaj boyutları imalatçısı tarafından tesbit edilecek ve montaj imalatçısının talimatlarına uygun olarak gerçekeştirilecektir. 

Havayla ve diğer paslanmaya müsait ortamalarla temasta olan tüm montaj sistemleriyle fabrikasında paslanmaya karşı korunmuş olarak üretilmiş olacaktır. Montaj parçalarının tüm metal aksamı (yay ve donanım hariç) sıcak galvanizlenmiş olacaktır. Yaylar kadmiyum plakalı ve neopren olacaktır.Civata ve somunlar   kadmiyum plakalı olacaktır

Borulama ve kanal desteklerinde ilave çelik gerektiğinde yerlerde, bu çelik destelenen yük altında,destek orta mesafesinde en çok 0,08 inçlik bir sapma meydana getirecektir şekilde tasarlanmış olacaktır. Borulama,ilave çeliğe sabit olacak şekilde tutturulacak ve bu ilave çelik,bina yapısından “boru destekli ve kazan bacası montaj şekli XT” başlıklı izalatörler yardımıyla yalıtılacaktır.

Şartnamenin takip eden bölümleriyle çelik yaylı yalıtım sitemleri tanımlandığında, montaj aparatında , yay çapı yüklü çalışma uzunluğunun 0,8 inden en az olmayan çıplak yaylar kullanılacaktır. Her yalıtım yayı, yay uçları montaj sırasında ve sonrasında paralelliği koruyacak şekilde tasarlanmış ve montajlanmış olacaktır. Yayın yüklü çalışma yüksekliğinden katı yüksekliğine olan minimum uzaması, toplam uzamanın %50si kadar olacaktır.Esnek montajlanmış herhangi bir ekipmanın  kalkışta veya duruşta maksimum  hareket uzunluğu % inç olacaktır. Gerektiğinde, hareketin % inci geçmemesi için onaylı esnek vanalı gerilme alıcılar kullanılacaktır.

6.7 HAVALANDIRMA KANALLARI GENEL

Havalandırma kanalları dikdörtgensel galvanizli çelik plakalardan ibarettir.

DİKDÖRTGENSEL KANALLAR 

Dildörtgensel kanallar burada belirtildiği düşük hızlı sistemlere uygun imal edilecektir. Tersi onaylanmadıkça, kanallar belirtilen boyutlara tam olarak uyacak,düz,içi pürüzsüz , bağlantıları FLANŞLI ve temiz olacaktır.

Kanal Konstrüksiyonu

Dikdörtgen kanallar galvanizli sac plakalardan ve yapı çeliğinden köşe parçalarından veya İdarenin onayladığı muadil malzemeden imal olacaktır.

Kanallar yeterince hava sızdırmaz olacak, kanal ekelnti yerlerinde,menfez ,hava sızıntısından dolayıtoz izleri görünmeyecektir.

Kanallar TS 822 ye uygun , sıcak galvanizli , soğuk işlenmiş yumuşak sac levhalardan imal olacaktır.

Kanal nominal kalınlığı aşağıda verilecektir. 0,6 mm den ince kalınlıkta kanal imal edilmeyecektir. Metal levhalar TS 822 ye uygun çift tarafı sıcak galvanizlenmiş olacaktır.

(1)  sac levha kalınlığı:

TABLO 1:Dikdörtgen Kanallar – Düşük ve Orta Basınç

KANAL ÇAPI




LEVHA KALINLIĞI 

(Uzun kenar)





mm

250 mm. ye kadar




0.5

251 mm-499 mm.




0.6

500 mm-990 mm




0.75 

901 mm ve yukarısı 



0.90

Uzun kenarı 400 mm. den büyük kanallar 
300 mm.

aralıklarla kordonlanacak veya aralığı 1220 mm.yi geçmeyecek şekilde çapraz vurulacaktır. Uzun kenarı 800 mm. den büyük kanallar DW/142 ye göre aralıkları maksimum 1 mm. olacak şekilde karşılıklı flanşlarla bağlanacaktır.

Tüm düşük hızlı kanallar,belirtilmedikçe , dikdörtgen kesitli olcaktır.

(2)  Flanş 

Flanşlı bağlantılar,fabrikasyon çelik flanşlı bağlantı elemanlarıyla yapılacaktır.

(3)  Kenetleme


i )
Boylamasına köşe dikişi: Pittsburgh keneti veya Buttton panç kenedi

ii )
İki kanal bağalantısı: İhtiyaca göre düz “S” kayması veya standing “S” kayması.

iii )
Akış yönünde bağlantı: Yalnızca standart ölçülerde sac levha kullanılması izin verilecektir ve Acme veya Grooved kenet olacaktır.

iv ) Aynı düzlem üzerinde kenetler arası mesafe: düzlem merkezinden en az 900 mm. ve köşe kenetinden en az 300 mm mesafede 

(4) Takviye

i )
450 – 750 arası kanalar: bağlantı merkez çizgisinde 25x25x3 mm köşebentle takviye.

ii )
750 den büyük 1,500 mm ye kadar: bağlantı merkez çizgisinde 30x30x3 mm köşebentle takviye.

iii )
1,500 den büyük 2.250 mm ye kadar: bağlantı merkez çizgisinde 40x40x3 köşebentle takviye.

iv )
2,250 mm büyük kanallar: bağlantı merkez çizgisinde 40x40x5 köşebentlerle takviye edilecektir.

v )
Yalıtmısız kanallar: Merkezde 300 mm. aralıklarla baklava veya takviye kordonuyla güçlendirilecektir.

(5) Perçin

Kanal üzerinde 65 mm aralıklarla 11.4.5 mm çapında perçin flanşları yapılacaktır.

(6) Civata

Tersi belirtilmedikçe,kanal civatalı bağlantıları 8 mm çapında civatalarla yapılacaktır.

Kanal Bükümleri 

(1) Yarıçap 

Kanal dönüşlerinde merkez çizgisi üzerinde alınan yarıçap,kanal genişliği veya çapının 1-1/2katından az olmayacaktır.

(2) Yönlendirme kanadı 

Yönlendirme kanatları aşağıdaki gibi kullanılacaktır. 

En büyük kenar 460 mm ve daha büyük olan dirseklerde ve 45 dereceden büyük tüm dönüşlerde. Yarıçap dönüşlerinde resminde görüldüğü gibi tek yönlendirme kanadı bulunacak Kare dirseklerde bu iş için özel imal edilmiş airfoil tipi çift kanatçıklar kullanılacak; mesafeler resminde gösterildiği gibi olcaktır.

Kolon klapesi bu iş için özel üretilmiş standart imalat olacaktır. 

6.7.1 Emiş Menfezi

Kare anemostad şeklinde 60x60 cm ölçülerinde plenum box’lı olacaktır.
6.7.2 Üfleme Menfezi

Kare anemostad şeklinde 60x60 cm ölçülerinde plenum box’lı ayar damperli olacaktır.
6.7.3 Kanal Askısı

1.
Genel

Müteahhit, montajdan önce idare tarafında onaylanmak kaydıyla, tüm sistemlerdeki kanallarda değişik askı çeşitleri kullanma opsiyonuna sahiptir.

2.
Konstrüksiyon

Askı Aralığı : Uzun kenarı 1500 mm yi geçmeyen kanallarda 3,6 metre, daha büyük kanallarda 2,7 metre aralıklarla.

Destek ve Askılar : Kanal flanşlarında belirtilen köşebentlerin aynısı.

Askı Çubukları : Köşebent gerektirmeyen yerlerde; 2250 mm ve daha küçük mesafelerde çapı 9 mm den küçük olmayacak, 2250 mm den büyük mesafelerde 12 mm çapında çubuklar kullanılacaktır.

6.7.4 YALITIM

GENEL

Bu madde yalıtım işlerini tarifler.

Isıtma ve soğutma sistemi ekipman borulaması yalıtımlı, Verici devre hava kanalları yalıtımlı, Drenaj borulaması yalıtımmamış, Emici devre hava kanalları yalıtılmamış olacaktır. Yalıtım malzemelerinin özellikleri Minimum nominal yoğunluk ve maksimum “k” değerleri şöyle olacak;


[image: image1.emf]TANIM FİZİKSEL ÖZELLİKLER

Polietilen esaslı izalasyon maksimum 

sistem sıcaklığı 

(-45°C - +105°C)

Elastomerik kauçuk izolasyon Buhar

Difüzyon direnci Yangın dayanımı



k = 0.036 W/m K H=700

Class 0 BS 476 Partö



(“k” değerleri 20°C soğuk yüzey 80°C sıcak yüzey değerlerine göredir)


ISIL YALITIM

Borular bina içinde boşluk, şaft ve kanal içinden döşendiğinde, ihale resimlerinde aksi gösterilmedikçe, aşağıdaki şekilde yalıtılacaktır:

Borulama:

İzolasyon kalınlığı aşağıdaki tabloda verilenler gibi olacaktır. Yalıtım malzemesi tipleri şöyle olacaktır :

Isıtma sistemi borulaması cam yünü üzeri galvaniz sac esaslı , Fan-Coil boruları kauçuk esaslı malzeme ile yalıtacaktır.

Minimum boru izolasyon kalınlıkları aşağıdaki tablodaki gibi olacaktır.

Bina İçi Sıcak Su Boruları    
 
    Bina İçi Soğuk Su Boruları
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CAM YÜNÜ 

YALITIM 

KALINLIĞI

BORU ÇAPI

KAUÇUK 

YALITIM 

KALINLIĞI

1/2" 25 1/2" 25

3/4" 25 3/4" 25

11/4" 30 11/4" 32

11/2" 30 11/2" 32

2" 30 2" 32

21/2" 30 21/2" 32

3" 30 3" 32

4" 40 4" 32

5" 30 5" 32


Boru Bağlantı Parçaları :

Tüm vana flanşları, manşonlar ve diğer bakım sırasında ulaşılması gereken parçalar aşağıda tariflendiği gibi izole edilecektir:

Diğer Fitingler :

Boru birleşimlerinde yalıtım alüminyum sonlandırma şapkasıyla tutturulacaktır.

Vanalar :

Yalıtım polietilen köpüğünden vana kaplamasıyla yapılacaktır.

Yalıtım kalınlıkları aşağıdaki gibi olacaktır:

Vana ölçüsü

Yalıtım kalınlığı, mm

20 den 25 e kadar


15

32 den 200 e kadar


25

Vana yalıtım yüzeyi şöyle olacak :

i)
İçerde, açıkta    : Vinil bant ve alüminyum kaplama,

ii)
Gizli


: Vinil bant ve asfaltlı kenevir ceketi,

iii)
Dışarda, açıkta
: Vinil bant ve galvanizli çelik ceketi.

BİNA DIŞINDA ISIL YALITIM

Borular çatıda veya bina dışında kalacak şekilde tesis edildiğinde, izole galvaniz sac ile kaplanacaktır. 
KANAL:

Tüm üfleme kanalları 2.5 cm kalınlığında kauçuk köpüğü ile izole edilecektir. Kauçuk köpüğü levha şeklinde olup üfleme kanalının üzerine kaplanacaktır.
6.8 MEKANİK TESİSATTA AKUSTİK STANDARTLARI

6.8.1 GENEL

Borulama ve kanal tesisatı dahil binada bulunan tüm ekipman (sıhhi tesisat, sıstma, havalandırma) gürültü basınç seviyeleri kullanım alanlarında Bölüm 3 de belirtilen limitleri aşmayacak şekilde montajlanacaktır.

Bu gibi tüm ekipman, boru ve kanallar dahil, kullanım alanlarında sakıncalı olabilecek yapısal gürültülere ve titreşim geçirmelerine sebep olmayacak şekilde tesis edilecektir. İzolasyon askıları, yatakları, katmanları, hava boşlukları hepsi çeşitli durumlarda gerekebilir. Her potansiyel titreşim kaynağı tariflenen izolasyonun yapılıp yapılmadığı bağlamında gözden geçirilmelidir.

Binada bulunan tüm ekipman, taze hava alışları, atış ve egzoz panjuru yüzleri veya ızgaraları, öyle tesis edilecektir ki; komşu veya ardışık mahallerde istenmeyen miktarda ve yerel konfor kural ve şartlarına aykırı gürültü geçişi olmayacaktır.

Binada çalışan tüm ekipman mekanik oda ve bakım-onarım odasındakiler dahil, kendi alanlarında A skalasında 85 dB den fazla gürültü üretmeyecektir.

6.8.2 MENFEZLER

Menfezler ve difüzörler için oktav bandında izin verilen maksimum gürültü seviyeleri şöyle olacaktır : Maksimum PWL re 10-12 Watt
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Bandı

NC-35 NC-40 NC-45 NC-50

1 62 66 68 70

2 56 60 63 66

3 49 54 58 62

4 46 51 56 61

5 43 48 53 58

6 42 47 52 57

7 41 46 51 56

8 42 47 52 57


İmalatçısı menfez ve difüzörlere ait oktav bandında garanti edilen gürültü seviyesi verilerini İdare temsilcisine sunacaktır.

menfez ve difüzörler ASHRAE Standart 3 6B-63 e göre test edielecektir.

POMPA SİSTEMLERİNDE BORULAMA GÜRÜLTÜSÜ

Borulama sistemi pompayla rezonansta olacağından, pompa gürültüsü normal durumda borulama sistemiyle uzaklara taşınacaktır. Her pompa emiş ve basınç taraflarına çift kıvrımlı, kauçuk, esnek bağlantı parçaları başlangıçta monte edilecektir.

6.9 BOYAMA

6.9.1 GENEL

Şartnamenin bu bölümünde belirtilen tüm parçalar, onaylı uzman boyacılar tarafında boyanacaktır. Yalnızca bu alanda ustalanmış olanlar istihdam edilecektir. Müteahhit’in belirlenen tüm işleri az önce tariflenen uzmanlara yaptıracağı kabul edilmiştir.

Müteahhit uzman boya alt taşeronunu işin tüm koşulları, esasları, çalışma saatleri, iş bitim tarih(ler)i, konusunda bilgilendirilecek ve taşeron tüm işi tariflenen iş programı dahilinde bitirecektir. Tersi yazılı olarak onaylanmıdıkça borulama, tesisat ve hava dağıtımı imalatının tamamı veya bir bölümü bitirilip şartname gereklerince test edilmeden boyama işine başlanmayacaktır.

Teknik Şartnamenin ilgili maddesine göre özel olarak detaylandırılmış olmadıkça, boyama ayrıntıları buradan itibaren anlatıldığı gibi olacaktır. Tüm boyama malzemeleri onaylı bir imalatçının ürünü olacak, ve sızdırmaz kutular içinde, kullanım amacı ve malzeme tipini açıkça gösterir etiketiyle teslim edilecektir. Şartnamede başka bir yerde belirtilmedikçe, aşağıda açıklanan yüzey boyama işlerini ayrıntılarıyla yerine getirilecektir.

MEKANİK ODA İÇİNDE BOYAMA

Yalıtılmamış borular sentetik boyayla boyanacak.

Tüm izoleli borulama Metot I de anlatıldığı gibi olacak,

Tüm askılar galvanizliş boyayla boyanacak.

DIŞARIDA BOYAMA

Dışarıda yapılacak boyama işleri aşağıdaki istisnalar dışında Mekanik Odalar İçinde yapılanlar gibi olacaktır:

Askılar gizli pozisyondaysa, yani yeraltı kanalları ve tünel hendeklerinde v.d. , yalnızca sıcak galvanizlenecektir.

İzoleli kanallar “Yalıtım” başlığı altında anlatılan muameleye tabi tutulacak.

KORUYUCU BOYAMA

Bütünüyle veya bir bölümü bina yapısı içinde, çimento veya dolgu içinde kalacak tüm çelik boru, kızak, titreşim alıcı parçası ve benzeri parçaların yüzeyleri, bina yapısı içine gömülmeden önce ağır saha asfaltı ile mantolanacaktır. Mutfak pişirme alanındaki kanallar ve kazan baca bağlantısı ısıya dayanıklı boyayla boyanacaktır.

Taze hava dağıtım kutularının iç yüzeyleri iki kat kokusuz, pasa dayanıklı, tortu bırakmayan boyayla boyanacaktır.

Taze hava dağıtım kutularının iç yüzeyleri iki kat kokusuz, pasa dayanıklı, tortu bırakmayan boyayla boyanacaktır.

Menfez kutularının iç yüzeyleri iki kat siyah mat boyayla boyanacaktır.

Tüm pompalar, motorlar, fanlar ve fabrikasında imal edilmiş aparat, fabrikasında bir kat astar ve bir kat mekanik parlatıcı boyayla boyanmış olacak, ve montajdan sonra temizlenip imalat sırasında herhangi bir hasara uğradıysa rötuşlanacaktır.

6.10 SİSTEMLERİN TANIMLANMASI

Tüm borulama, kanal, ekipman, vana, damper ve kontrol ünitelerini içeren çeşitli sistemelerinin esaslarını ve tesisat genel planlarını gösterir şema veya diyagramların üç kopyası, kağıt üstünde sunulacaktır.

Tüm vanalar, damperler ve kontrol üniteleri ayırıcı numaralarla şeması veya diyagramı üzerinde tanımlanmış olacak, ve bu numaralar alüminyum etiketler üzerine yazılarak tanımlı tüm parçalar için sağlanacaktır. Kullanılan numaralandırma sistemi onay için sunulacaktır.

Etiket çapı 50 mm (2”) den küçük olmayacak, üzerine 15 mm (A”) yüksekliğinde siyah numaralar “HVAC” öneki kullanılarak basılacaktır. Bunlar vana ve kontrol üniteleri üzerine onaylı pirinç zincir ve kancalarla tutturulacaktır.

Borulama tanımları aşağıdakilerle uyumlu olacaktır :

Boru sistemelrinin hizmetini, kaynak ve zon bazında, ve akış yönünü gösteren onaylı yapışkan bantlar temin edilecek ve yapıştılacaktır. Bu bantlar kullanım alanı olsun olmasın, boruların görülebildiği tüm yerlerde (örneğin şaftlarda) kullanılacaktır. Bu tanımlayıcı bantlar en azından her kırkfeetlik mesafede bir kullanılacak, ve tanımlama bandının gerekli olduğu her mahalde en az bir set kullanılacaktır. Tanımlayıcı bantlar her vana ardışığında da kullanılacaktır. Ekipman ve pompa vanalarının ayrıca tanımlanması gerekmez.

Her sette, 65 mm ve daha küçük borular için en az 50 mm yüksekliğinde siyah harflerle servis yazılı bir bant ile, üzerinde akış yönünü siyah bir ok ile gösteren ikinci bir bant bulunacaktır. Bantlar kolayca okunabilecek ve bir kenarı boru ekseniyle paralel olacak şekilde yerleştirilecektir. Farklı servis çeşitleri ve grupları için bantların arka plan renkleri aşağıdaki gibi olacaktır.

Renk

Bant

Soğuk Su

Yeşil

Beyaz/Mavi

Isıtma


Yeşil

Beyaz

Yangın Korunma     
Beyaz 
Kırmızı

Yangın Söndürme
Yeşil

Emniyet Kırmızısı boyası

7 TEST AYAR VE BALANSLAMA

7.1 GENEL

İdare tüm test ve devreye alma işlerine tanıklık edecek, performans, işçilik ve malzemenin testi, incelemesi ve sınanması düşüncesiyle gerktiğinde Müteahhit ve İmalatçısına her zaman katılabilecektir.

Müteahhit yapmayı düşündüğü testleri 7 gün önceden yazılı olarak idareye ve kontrolluğa bildirecek ve testten önce testin yapılabilmesi için gerekli olan tüm düzenekleri hazırlayacaktır.

Müteahhit iş programına uygunluğu sağlamak için gerektiğinde test ve devreye alma işlerini kısım kısım gerçekleştirebilir. Bu kısımlardaki  tüm borulama ve kanal işleri sızdırmazlığı sağlanıp, aşağıdaki anlatıldığı gibi test edilecek, böylece izolasyon uygulanabilecek ve bu kısım tamamlanarak iş programının yürümesine yardımcı olunacaktır. 

Müteahhit test sırasında mevcut sertifikalardan iki kopyanın birini 
kontrolun imzalaması için bulunduracak, biri de kendisinde kalacaktır.

Kazanlar, kaloriferler ve tankları için imatçısının yaptığı hidrolik testlere ait sigorta şirketi sertifikaları sunulacaktır.

Pompa ve fanlar için tariflenen hizmetlere ait imalatçı sertifikaları sunulacaktır. Kontrolun test sertifikasını onaylamadığı hiçbiri parça veya ekipman şantiyeye getirilmeyecektir.

Fabrikasında basınç testinden geçirilmemiş olan malzemeler için,bu testler ilgili Türk Standartları veya muadili normlarına uygun olacak şekilde ve İdarenin onayıyla şantiyede gerçekleştirilir.

7.1.1 BÖLÜM İÇERİĞİ 

Bu bölüm Isıtma , Havalandırma sistemi ekipmanlarının test , ayar ve balanslama işlemlerini içerir.

7.1.2 İLGİLİ BÖLÜMLER

Bölüm 3 Sıhhi Tesisat Müştemilat ve Ekipmanı

Bölüm 4 Yangın Söndürme Sistemi

Bölüm 5 Isıtma,Havalandırma Ekipmanı 

Bölüm 6 Isıtma tesisatı ve Havalandırma Dağıtımı

7.1.3 REFERANSLAR

BBBF

-
Bayındırlık Bakanlığı Birim Fiyat Tarifler

TSE

-
Türk Standartları Enstitüsü

ISO

-
Uluslararası Standartlar Organizasyonu

7.1.4 SUNUMLAR

Test Raporları

İmalatçı Verileri

7.2 ÜRÜNLER

Her parça için yukarıda 1.2 de gösterilen spesifikasyonlara bakınız.

7.3 İMALAT

7.3.1 GENEL

İmalattan sonra ve hidrostatik test yapılmadan önce borulma tümüyle temizlenecektir.

Borulama yıkanmadan önce tanklardan, kontrol vanalarından ve ekipmandan ayrılacaktır.

Testler ve İnceleme

Müteahhit tüm su borulaması ilgili standartlar ve kurallar uyarınca test edecektir. Borulama kontrol nezaretinde yönetmeliklere ve standartlara uygun şekilde test edilmedikçe kapatılmayacaktır. Test sırasında malzemede veya işçilikte herhangi bir şekilde bir yetersizlik bulunursa, onarılarak veya ilgili parça değiştirilerek hata düzeltilecek ve test takrar edilecektir.

Su Borulama Sistemi

Borulama bağlantıları bitirildikten sonra ve borular kaplanmadan önce, ekipman montajından önce delikler kapatılacaktır.

Tüm sıcak ve soğuk su borulama sistemi 8 saat boyunca, çalışma 

basıncının 2 katından az olmamak üzere hidrostatik basınç testine tabi tutulacaktır.

Testler basınç ölçerli basınç testi aparatı marifetiyle yapılacak, ve test başlamadan önce branşman açık ağızları kapatılacaktır. Basınç ölçer tesisatın en düşük kotuna yerleştirilecek, eğer 6-8 saat boyunca basıncın düşmediği gözlenirse bu tüm boru ve bağlantılarının düzgün olduğunu gösterecek, tersi bir durum olduğunda hatalı bölüm izlenerek bulunacak ve onarılacak test tekrar edilecektir. Sistemin tamamı bitirilmeden önce belli bir bölümün kapatılması gerekiyorsa, bu kısım kapatılmadan önce ayrı olarak test edilecek ve testten önce havalandırılacaklar.

7.3.2 SU BORULAMASI BASINÇ TESTİ

Basınç her seferinde sekiz saat müddetle uygulanacak, bu gibi testlere kontrolun gereğince katılmasına izin verilecektir. Müteahhit yerel su otoritesinin talebi halinde, onların da bu testlere tanık olmasını sağlayacak düzenlemeleri yapmakla yükümlüdür. Uygulanan basınca elverişli olmayan ekipman test süresince korunacak veya sistemden izole edilecektir.

Test basıncı elle çalıştırılan test pompası marifetiyle uygulanacak, uzun ve büyük çaplı ana hatlarda elektrikli pompalar gözetim altında kullanılacaktır. Her iki durumda da test basıncının aşılamaması içintedbir alınacaktır. Testlerden önce basınç ölçer yeniden kalibre edilecektir. 

Müteahhit basınç testlerinin gerçekleştirilmesi için gerekli olan test pompaları ve diğer ekipmanı sağlayacaktır.

Borulama sistemi basınç testlerini takiben, sistemin doğru bir şekilde çalıştığının kontrol tarafından onaylanması için sistem, özel vanaları, ölçüm cihazları, kontrolleri, bağlantı parçaları ve ekipmanıyla bir bütün olarak işletme testlerinden geçirilecektir.

Test basıncı elle çalıştırılan test pompası marifetiyle uygulanacak, uzun ve büyük çaplı ana hatlarda elektrikli pompalar gözetim altında kullanılacaktır. Her iki durumda da test basıncının aşılamaması içintedbir alınacaktır. Testlerden önce basınç ölçer yeniden kalibre edilecektir. Müteahhit basınç testlerinin gerçekleştirilmesi için gerekli olan test pompaları ve diğer ekipmanı sağlayacaktır.

Test basıncı maksimum çalışma basıncının iki katından az olmayacaktır.

7.3.3 TESİSATIN STERİLİZASYONU VE YIKANMASI

Tüm testler tamamlandıktan sonra ve sistem devreye alınıp teslim edilmeden önce, tüm yeraltı ana boru hatları ve tüm yerüstü su dağıtım tesisatı, sarnıçlar, tanklar, pompalar, v.d. tümüyle yıkanacak ve sterilize edilecektir.

Strerilizasyon işlemi Müteahhit tarafından veya Müteahhit’in istihdam ettiği uzman tarafından kontrolun onayı alınmak üzere yürütülecek, ve işlem aşağıdakileri kapsamakla birlikte bunlarla sınırlı olmayacaktır.

Su tankı fırçalanacak ve klor solüsyonu içeren suyla yıkanacaktır.

Dana sonra tank ve borular su sterilizasyon kimyasalı içeren klor eklenmiş bir karışımla doldurulacaktır.

Sudaki klor dozajı bir milyon su zerreceği içinde 50 klor zerreceği (50 PPM) olacak, bunu sağlamak için suya yeterince kimyasal eklenecektir.

Tanklar tamamen dolduğunda su kesilecektir. Su dağıtım borusu üzerindeki tüm tapalar tanka en yakın olandan en uzakta olana doğru teker teker açılacaktır.

Her tapa, boşalan su klor kokmaya başlandığında kapatılacaktır.

Daha sonra tankların üstü kapatılacak ve tüm sistem artık klor için test ediecektir. Bulunamazsa sterilizasyon işlemi tekrar edielecektir.

Son olarak tanklar ve boru tamamen yıkanacak, kullanma suyu olarak kullanılmadan önce artık klor miktarının en çok 2 PPM olması sağlanıncaya kadar yıkama işlemine devam edilecektir.

Tank drenajı ve taşkın boruları da dahil, tank üzerindeki tüm delikler zaralı böcek veya hayvanların girmesini Çevre Sağdığı Teşkilatı gereklerince yeterince engelleyecek şekilde imal edilecektir.

7.3.4 YERALTI DRENAJ SİSTEMİ

Tüm drenaj boruları betonlanmadan ve çerçevesi kapatılmadan önce saha testine tabi tutulacaktır. Bu testler tercihen rogardan rogara yapılacaktır.

Rogarlar arasındaki ana hatta bağlı kısa branşmalar ana hatla birlikte tek bir sistem olarak kabul ve test edilecektir. Uzun branşmalarda ise ana hat bağlantı noktasına ardışık bir bağlantı konularak ana hattan ayrılacak ve ayrı olarak test edilecektir. Test bitirildikten sonra bu bağlantı parçasının etkili bir şekilde sızdırmazlığı sağlanacaktır.

Su giriş kotunun altındaki tüm delikler hava geçirmeyecek şekilde kapatılacak ve boru hattı test başlamadan önce on beş (15) dakika suyla dolu olarak bekletilecektir.

Test basıncı, boru ve bağlantılardaki muhtemel terleme ve sızıntıların tespit edilmesi için bir saatlik süre boyunca uygulanacaktır. Herhangi bir sızıntı tespit edildiğinde, Müteahhit tarafından düzeltilecek ve kontrolun onayı için yeniden teste tabi tutulacaktır. İyileştirme ve yeniden test etme arasında en az 24 saatlik süre olmalıdır.

Hidrolik test basınçları şöyle olacaktır :

Test edilen bölümün alt akış kısmı : 3000 mmSS dan fazla olmamalı.

Test edilen böülümün üst akış kısmı : 200 mmSS dan fazla olmamalı.

Ardışık rogarlar arası kot farkının 1800 mm yi geçtiği yerlerde boru alt akış kısmı maksimum basıncı 4500 mmSS a kadar artırabilir.

Kot farkı yukarıdakinden de fazla olduğunda Müteahhit ihtiyaç duyulan onaylı test aparatını kurarak testi gerçekleştirecektir. Testler, yukarıda anlatılanlara uygun olarak, mümkün olduğunca büyük uzunluklarda yapılacaktır.
7.3.5 YERÜSTÜ DRENAJ SİSTEMİ

Yerüstü drenaj sisteminin parçası olan tüm atık, atık su ve havalık boruları su ile test edilecektir. Drenaj ve havalık sistemlerinin testleri, sistemin tümünde veya bölüm bölüm yapılabilir.

Sistem tümüyle test edilcekse tüm açık boru ağızları taşma noktasına kadar suyla doldurulacaktır. Eğer test bölüm bölüm yapılacaksa, test edilen bölümde, en yüksek nokta dışındaki tüm boru ağızları sıkıca tapalanarak suyla doldurulacak ve en az 3 mSS yük altında test edilecektir.

Ardışık bölümler test edilirken, bir sonraki üstteki bölümün en az 3 m’lik bir kısmı suyla doldurulacak, böylelikle binada sistemelrin en üstte kalan 3 m. Lik kısmı dışındaki borulamada bulunan tüm boru ve bağlantı elemanları en az 3 mSS luk bir basınç altında teste tabi tutulmuş olacaktır.

Su sistemde veya test edilen bölümde inceleme başlamadan önce en az 15 dakika süreyle tutulacak, daha sonra tüm bağlantılar sıkılanacaktır.

Atık ve pissu boruları montajdan önce ve sonra incelenecek ve test edilecektir. Tüm deşarj sistemi kontrol nezaretinde sessizlik ve performans testinden geçirilecektir.

Açığa çıkan kusurlar Müteahhit tarafından iyileştirilecek ve test kontrol onayı için tekrar edilecektir.

7.4 Test, Balans ve Devreye Alma

7.4.1 Performans Testi

Hava ve hidrolik sistemlerin test ve balansları, bu alanda uzmanlaşmış ayrı kişilerce yerine getirilicektir. Müteahhit teste başlmadan önce testin icraasıyla ilgili dökümantasyonu için gerekli tüm formlarla birlikte İdare’nin ınayına sunucaktır. Müteahhit, aynı zamanda, testi gerçekleştirecek bağımsız uzman hakkındaki bilgileri de idare onayına sunucaktır. Tesisatın balansının yapılması projede gösterildiği gibi olacak özel balans vanası kullanılacaktır.

7.4.2 Genel
İmalatın bitiminde tesisat aşağıdaki kontrollerin yapılması için deneme işletimine tabi tutulacaktır : Sistemin tasarım esaslarına göre çalıştığını göstermek ve işveren personelinin eğitimini sağlamak için gerekli temizlik, test ölçüm ve ayarların yapılması. Isıtma havalandırma sistemleri NEEB ve ASHRAE uygulama normaları uyarınca komple test edilecek, ayarları yapılacak ve işletmeye alınacaktır. Debiler tasarım değerlerine ayarlanacaktır. Ana hat ve branşman debi ölçümleri balans vanaları üzerinde fark basınç manometreleriyle veya diğer uygun cihazlarla yapılacaktır. Motorlu vana, sensor, v.b. otomatik kontrol elemanlarının çalışmaı simule edilerek doğru çalışmaları sağlanacaktır. Müteahhit test ve devreye alma işlerinin tamamlanması için gerekli görülen tüm cihazları, Sözleşmede belirtilmemiş olsa dahi, sağlayacak ve tesis edecektir.

7.4.3 Ölçümler

Aşağıdaki testlerin yapılması gereklidir. Bu testler yapılması zorunlu tüm testleri ifade etmez. Test çeşitleri, usulleri ve sayısı NEEP ve ASHRAE esaslarına göre olacaktır. Her mahalde gerekli hava debisinin sağlanması için ana kanallarda ve branşmanlarda hava debisi ölçülecek ve ayarlanacaktır.

Emiş ve Egzoz Fanları

Hava debisi





L/S

Toplam ve statik basınç 



mmSS

Fan hızı 





devir/dak.

Fan gücü (çakilen) / faz



Amp/Amp

Motor hızı 





devir/dak.

Motor gücü (etiket)FLA 



Amp

Pompa ekipmanı

Su debisi 





L/S

Statik basınç 




mSS

Emiş tarafı basıncı 




mSS

Basınç tarafı basıncı



mSS

Pompa hızı 





devir/dak.

Pompa gücü (çekilen)/faz 



Amp/Amp

Motor hızı 





devir/dak.

Motor gücü (etiket)FLA



Am

Su sistemleri  ( Borulama ve Kontrol Vanaları )

Ana ve alt devre debileri



L/S

Kontrol vanalarında debiler



L/S

Kontrol vanalarında basınç düşümleri 

mSS

Pislik tutucu basınç düşümleri


mSS

Gidiş sıcaklıkları 




C°       

Dönüş sıcaklıkları (Batarya çıkışı )

C°       

Dönüş sıcaklıkları (Vanada karışmadan sonra ) C°  
Motor Verileri:

Etiket güç değeri (FLA) 



Amp

Voltaj 






V

Motor çekiş gücü/faz 



Amp

Dönüş sayısı Kalkış akımı 



Amp




Kontroller:

Kontrol cihazları set değerleri

Tüm kontrol cihazlarında kontrol aralıkları devices

Koruma cihazları set değerleri

Gürültü seviyeleri

(Açık saha tam spektrum gürültüsü)

dB(A)Hz

Bitişiğinde :

Havalandırma Santralleri

Hava emiş ve atış panjurları

8 
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_1220877946.xls
Sayfa1

		

		TANIM		FİZİKSEL ÖZELLİKLER

		Polietilen esaslı izalasyon maksimum sistem sıcaklığı		(-45°C - +105°C)

		Elastomerik kauçuk izolasyon Buhar
Difüzyon direnci Yangın dayanımı		k = 0.036 W/m K H=700
Class 0 BS 476 Partö

		(“k” değerleri 20°C soğuk yüzey 80°C sıcak yüzey değerlerine göredir)





Sayfa2

		





Sayfa3
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Sayfa1

		

		TANIM		FİZİKSEL ÖZELLİKLER

		Cam yünü maksimum sistem sıcaklığı		250 °C  650°C

		Elastomerik kauçuk izolasyon Buhar
Difüzyon direnci Yangın dayanımı		k = 0.036 W/m K H=700
Class 0 BS 476 Partö

		(“k” değerleri 20°C soğuk yüzey 80°C sıcak yüzey değerlerine göredir)





Sayfa2

		

		BORU ÇAPI		CAM YÜNÜ YALITIM KALINLIĞI				BORU ÇAPI		KAUÇUK YALITIM KALINLIĞI

		1/2"		25				1/2"		25

		3/4"		25				3/4"		25

		11/4"		30				11/4"		32

		11/2"		30				11/2"		32

		2"		30				2"		32

		21/2"		30				21/2"		32

		3"		30				3"		32

		4"		40				4"		32

		5"		30				5"		32





Sayfa3

		






