27 DERSLİKLİ  İLKÖĞRETİM BİNASI 

MEKANİK TESiSAT  RAPORU

TESiSAT  RAPORU
1 -GENEL BİLGİLER:

27 derslikli İlköğretim binası Mekanik tesisat projesinin  raporudur.

1.1 - ……………………İlköğretim Okulu, İstanbul ili ……… ilçesi sınırlarında inşa edilecektir.
1.2 - Yapı betoname olarak inşa edilecektir.
1.3 - Yapının pis suları kapalı devre büz-rögar sistemi ile toplanıp en uygun rögardan kanalizasyon şebekesine bağlanacaktır.
1.4 - Yeni inşa edilecek olan bina, aşağıdaki kat ve hacimlerden oluşmaktadır;
1.5-Okul binasının özellikleri :

27 derslikli lise  okul  binası BK+ZK+5NK+ÇK ından ibarettir.. Kat alanı yaklaşık 900 m2  ve  bina  toplam    alanı  7200  m2 dir.Kat yüksekliği bütün katlar için 3.60 metredir.  

Katlarda Bulunan Odalar ;

BODRUM KAT  :Sığınak  , Kazan Dairesi ,Su Deposu,  Depo,Mutfak,Yemekhane,

ZEMİN KAT      : Ana Giriş , Sağlık ve Rehberlik Servisleri,Bay-Bayan WC ler,            Hizmetli Odası,Temizlik Odası,Ana Sınıfı  ve ona bağlı Uyku Odaları,Oyun Odaları,Yemek Hazırlama Odaları,Ana Sınıfı için WC

BIRINCI KAT             :  Yabancı Dil ve Bilgisayar Laboratuarları,Zümre Odaları , Müdür ve Müdür Yrd. Odaları , Öğretmenler Odası,Bay-Bayan WC ler 

İKİNCİ  KAT          :  Derslikler ,Kütüphane,Soyunma Odaları,Bay-Bayan WC ler 

ÜÇÜNCÜ KAT      :  Derslikler ,Araç-Gereç Odası ,Fizik Laboratuarı, Bay-Bayan WC ler                 

DÖRDÜNCÜ KAT :  Derslikler ,Araç-Gereç Odası ,Kimya Laboratuarı, Kantin,Bay-Bayan WC ler                 

BEŞİNCİ KAT        :  Derslikler ,Araç-Gereç Odası ,Biyoloji Laboratuarı,Kantin, Bay-Bayan WC ler                 
ÇATI KATI       :  Çok Amaçlı Salon,Kantin,Erkek-Kız Soyunma,,Kantin, Bay-Bayan WC ler                 
1.6- Mekanik tesisat projeleri T.C. Bayındırlık Bakanlığı Yapı İşleri Genel Müdürlüğü "Tesisat Projesi Hazırlama Esasları"'na uygun olarak hazırlanacaktır.
1.7- Bütün yapının elektriği 220/380 volt olacaktır.
1.8- Devlet Meteroloji İşleri Genel Müdürlüğü Otuz Yıllık İstatistiklerine göre İstanbul ili iklim şartları aşağıdaki gibi kabul edilecektir.
KIŞ
: -3°C KT
YAZ: +33C KT, +24°C YT
RAKIM:40m
2
- YAPIDA UYGULANAN TESİSAT ÇEŞİTLERİ:
· Kullanma Soğuk Suyu Tesisatı
· Pis Su Tesisatı
· Yangın Tesisatı
· Radyatör Tesisatı
3
- YAPIDA KULLANILAN ISI İLETİM ELEMANLARI:
· Isıtma Devresi Akışkanı: 90/70°C sıcak su
4- SIHHİ TESİSAT:
4.1- Sıhhi tesisat projeleri  Türk standartlarına uygun olarak yapılmıştır.

a)- Tesisatta kullanılacak malzemeler birinci sınıf olacak ve mimari projede belirtilen yerlere teçhiz edilecektir. 
b)-Binaların temiz  su tesisatı  bina dışı polietilen bina içi  dikişli galvanizli çelik boru ve galvanizli montaj  parçalarından oluşacaktır.

c)- Binada kullanılacak sıhhi tesisat elemanları ekstra sınıf beyaz vitrifiye seramik olacaktır.
d)-Bina içi pissu tesisatı  3.2 mm et  kalınlığında geçme muflu sert PVC borular ve bağlantı parçalarından oluşacaktır. 
e)-Yağmur suyu sisteminde 3.2 mm et kalınlığında PVC boru ve montaj  parçaları kullanılacaktır.

4.2 - Binanın yangına karşı güvenliği yangın dolapları, ve arazi yangın hidrantları ile sağlanacaktır. Yangın tesisatı TSE ve NFPA normları ve 2002 Yangın Yönetmeliğine uygun olarak projelendirilecektir. Yangın dolapları TS EN 671-1 'e uygun olacaktır.
4.3 - Temiz su boru çapları yükleme birimine göre verilecektir. 3/8'"lik bir musluğun su verimi olan 0.25 lt./sn. yükleme birimi olarak alınacaktır. Diğer bütün sarfiyatlar bu birime tamamlanacaktır.
4.4- Yapıda oluşan pis su büz-rogar sistemi ile toplanacak ve mevcut kanalizasyon sistemi ile ilişkilendirilecektir.

4.5- Yoğuşma olasılığına karşı, açıktan geçen tüm soğuk su tesisat boruları izole edilecektir.
4.6- Binanın kullanma suyu ve yangın suyu ihtiyacı, bina dışında inşa edilecek olan su deposundan temin edilecektir. Kullanma suyu hattı depo bağlantısı, yangın rezervinin üstünden olacak şekilde ayarlanacaktır.
4.7 - Kullanma suyu hidroforu ve yangın suyu hidroforu müstakil olarak projelendirilmiştir. Yangın suyu hidroforu jokey pompa, elektrikli pompa ve basınlnadırma tankından oluşmaktadır.
4.8 - Bina girişinde itfaiye bağlantı ağzı projelendirilmiştir. Bina çevresinde arazi yangın hidrantları yangına karşı önlem olarak alınmıştır.
4.2-Temiz Su Tesisatı Hesapları 

Okul binaları için TS 1258 göre  kişi başına 45 litre / gün  ihtiyaç  vardır.

günlük ihtiyaç : 27 sınıfx30 kişi x 45 litre/gün = 36450 litre / gün       

yangın suyu ihtiyacı : yangın suyu 1/2 saat için depolanacaktır.

300 litre / dakika * 30 dakika = 9000 litre

depo kapasitesi : 36450 + 9000 = 45450 litre

4.2.1-Seçilen depo :    

Tipi : betonarme-Kapasite : 45 m3-Adet    : 1

Kullanma suyu ve yangın suyu hidroforları depo emme hattı üzerinde T yapılarak  bağlanacak kullanma ve yangın suyu rezervasyonları otomatik su seviye göstergesiyle belirlenecektir.Depo su seviyesi 2 seviye için kontrol  edilecektir.

Kullanma suyu Hidroforu seçimi :

           eviye                                   5   adet  x     1.0   yb          =   5        yb

           klozet                                77   adet  x    1.0    yb          =   77      yb

           lavabo                               101  adet x     0.5   yb          =   51,5    yb 

           pisuar                                 18 adet   x     0.25  yb         =   4,5      yb

 TOPLAM                                                                       136  yb

  Q   =   0.25  x  (136 )1/2   =  3  litre/ saniye  =  10,6  m3/h

   gerekli pompa basıncı :

bina yüksekliği : 21 metre

boru kayıpları  :  3,2 metre

en yüksekteki armatür basıncı : 10 metre
 Toplam  : 34,2 metre

4.2.2-Hidrofor Seçimi:

Kullanma Suyu Hidrofor Tank(Depo) Hacmi  Hesabı:
Palt = 45 mSS = 4.5 bar
Püst = Pa + 15 mSS = 60 mSS = 6.0 bar  
VN=0,33xQp(Lt/h)x((Püst+1)/(Püst-Palt)xf))        f=30
Seçilen hidrofor :

tipi : dik tip santrifüj pompalı ( 2 asıl pompa ) tam otomatik,paket tip

Hidrofor Pompa Debisi-Qp : 10 m3 / h         

Hidrofor Pompa Üst Basıncı-Pü : 50 mss. ( çalışma aralığı 50 - 60 mss.)

Hidrofor Pompa Motor Gücü-Pm:3,6 kw

kapalı basınçlı tankı : 500 litre - 10 atü

pompa adedi : 2

Temiz su boru çapları yükleme birimi esasına göre verildi. TS 1258 esaslarına göre kabul edilen yükleme birimleri ve toplam yükleme birimlerine karşılık gelen boru çapları aşağıdaki gibi alındı.

4.2.3-Temiz Su Sarfiyat Yerlerinin Yükleme Birimleri:

        Kullanma Yeri         

          

             Yükleme Birimi            


Bas                         





6.00



Lavabo






0.50


Eviye







1.00


Taharet musluğu





0.25

            Klozet                                                                                    1.00
            Pisuar                                                                                     0.25

            Duş                                                                                         2.50

          Boru Çapı            




  Yükleme Birimi


1/2”






0 -   2.25




3/4”





     2.25  -   7.84




   1”





      7.84 - 19.86



       1  1/4”





    19.86 - 46.24



       1  1/2”





    46.24 -108.06 




2”





  108.06 - 256



       2  1/2”





       256 - 784        

4.3-Pissu  Tesisatı Hesapları
Yapının pis suları kapalı devre büz-rögar sistemiyle toplanıp en uygun rögar veya rögarlarla kanalizasyon şebekesine bağlanacaktır. Bina pis su toplamaları bodrum kat tavanı ve döşemesinden yapıldı.

Bina içi pissu tesisatı  3.2 mm et  kalınlığında geçme muflu sert PVC borular ve bağlantı parçalarından oluşacaktır.

Pis su boru çapları da yükleme birimi esasına göre aşağıdaki gibi hesaplandı.


4.3.1-Pis Su Sarfiyat Yerlerinin Yükleme Birimleri:

        Kullanma Yeri         

     

Yükleme Birimi            


Hela-Klozet               



           10

Lavabo




           2


Eviye





           4


Süzgeç





           2


Pisuvar




           1

            Duş                                                                           7

4.3.2-Pis Su Tesisatı Sarfiyat Birimleri:
       Boru Çapı (düşey)  



Yükleme Birimi

   50 mm




            ----

   70 mm




             40


 100 mm




            150


 125 mm




            400

             150 mm




            900

 
Boru Çapı (yatay)  



Yükleme Birimi

   50 mm





 10


   70 mm




             25


 100 mm




            100


 125 mm



                        270

             150 mm




            600

4.4-Yangın  Tesisatı
Yangın tesisatı yangın dolapları ve abc tipi yangın tüplerinden oluşturuldu.Yangın
 suyu için 300 litre / dakikaya uygun yangın hidroforu konulacak ve 30 dakika
 yetecek su depolanacaktır.Yangın suyu ihtiyacı : 300 litre / dakika = 18 m3 / saat

Yangın suyu hidroforu 

Tipi : dikey santrifüj pompalı tam otomatik paket tip

Debi=Qp= 2x20 m3/saat-Basınç=Hm= 80 mss
Pompa Motor Gücü=Pm=20  kw-1 adet set

Yangın dolaplarının aralarındaki uzaklık 30 metreyi geçmeyecek şekilde düzenlendi.
Kapalı kullanım alanı 500 m2 küçük olsa dahi her katta bir adet yangın dolabı mümkün olduğu
kadar koridor çıkışı ve merdiven sahanlığı yakınına kolaylıkla görülebilecek şekilde
 konuldu.Yangın dolapları cam kapaklı , tüplü ve 25 metre hortumlu olacaktır.

5-BİNA  ISI YALITIM  HESABI 

Bina ısı yalıtım hesabı dış duvarda sandviç duvar ve kiriş kolonların dışarıdan izolasyonu
 Şeklinde  2. Bölgeye göre yapıldı
6 - ISITMA TESİSATI:
6.1-Isıtma tesisatı  projeleri MMO  Yayın no 84  ve TSE 825 ısı  yönetmeliğine  uygun olarak yapılmıştır. 
6.2-Isıtma sisteminde, kazan dairesinden temin edilen 90/70°C sıcak su kullanılmıştır.
6.3- Genleşme sistemi kapalı membranlı tip olarak seçilmiştir.
6.4- Hacimlerin ısıtılmasında radyatör  kullanılmıştır.Radyatör ve  giriş-çıkışlarına vana konulmuştur.

6.5– Isı kaybı hesapları DIN-4701 ve TS-2164 standartlarına göre yapılmıştır.

6.6- Bütün cepheler açık ve serbest kabul edilmiştir.

6.7- Isıtıcı eleman verimleri DIN-4703'e göre seçilmiştir.
6.8- Isıtılmayan mahal sıcaklıkları -3°C dış sıcaklık için aşağıdaki gibi alınmıştır.
· Çatı arası mahaller
+4°C

· Toprak temaslı duvar
+3°C

· Döşeme altı toprak
+9°C

6.9
- T.C. Bayındırlık ve İskan Bakanlığının 8 Mayıs 2000 tarihli 24043 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan, TS825 ısı yalıtım yönetmelik esaslarına uygun olarak ısı yalıtımı yapılmıştır. Tüm bina dıştan yalıtılmıştır. Pencere ve kapılar ısı yalıtımlı, çift camlı olarak projelendirilmiştir.
6.10- Yapıda 2. işletme rejimi ( ateş hergün 10 saat söndürülür)  kullanılmıştır.
6.11-Isıtma sisteminin ihtiyacı olan enerji, kazan dairesi içinde projelendirilecek olan yüksek kapasiteli çelik kazanlardan karşılanmıştır. Yakıt olarak doğalgaz kullanılmıştır.Teknik merkezde-Kazan ile üretilen  sıcak su, izoleli borular vasıtasıyla pompa basıncında dağıtılmıştır. Sistem alttan dağıtmalı alttan toplamalı olarak projelendirilmiştir. Gidiş  dönüş kolonlarına kosva vana konulmuştur. Ana dağıtım kolonları  prefabrik cam yünü ile izole edilecektir. Isı ekonomisi için dış hava kompanzasyon sistemi düzenlenmiştir

6.12- Tip projelerde en soğuk kış şartlarına göre ısı kaybı hesabı yapılmıştır .

 Bütün cepheler açık  serbest  ve kuzey kabul edildi.Isı  yalıtım projesi  2. Bölgeye göre  yapıldı.

İsı  geçirgenlik katsayıları ;

Kdd :  0.5   kcal / hm2 C  ( dış duvar )

KT  :  0.40  kcal /hm2 C   ( tavan )

Kt    : 0.55   kcal / hm2 C   ( döşeme )

 Kp   :  3.0   kcal/h m2 C   ( pencere )

6.12-Okul  binaları için iç hava sıcaklıkları aşağıdaki gibi alındı;

           Derslikler--20  0C            Koridor---18   0C                     WC---18   0C

           Ofisler---20  0 C              Sağlık Odası---20  0C               Depo---18  0C 

           Jimnastik salonu--18  0C   Soyunma odaları--18  0C    Öğretmen,Yönetici odaları--20 0C

           Laboratuar---20   0C          Kazan dairesi--18 °C.

6.13-Isıtıcı eleman verimleri DIN 4701’e uygun olarak seçildi.Binalarda  ısıtıcı eleman  olarak 
.   623/134 tipi dökme dilimli Ridem döküm radyatörler kullanıldı.Radyatörlerin giriş             .    çıkışlarına vana konuldu ve purjör takıldı.

6.14-Isıtma Kazanı Seçimi

6.14.1-Binada yaklaşık ısı ihtiyacı 746748 kcal/h’dır.Seçilen kazanın ısıl kapasitesi 
800.000 kcal/h li doğalgaz lı skoç tipi kazan seçilmiştir. Kazan  su rejimi  90 / 70 C dir.

 6.14.2-Seçilen kazan :

          Tipi : çelik veya  skoç tipi,-Kapasitesi : 800.000 kcal/h=930 kw/ işletme basıncı : 3 atü.

          Adet        : 1 adet- Brülör : Gaz yakıtlı-Kapasite : 930 kw-108 m3/h doğalgaz sarfiyatlı-
sirkülasyon pompası kapasitesi = 800.000 /  20.000  = 40  m3/saat

borulardaki kayıplar    =    2,00   mss

üç yollu vana sistemi   =    3, 00 mss

           toplam basınç   =  5.00  mss.

 6.14.3-Sirkulasyon Pompası  Seçimi:

Pompa Debisi=Qp= 40 m3/h-Pompa Basıncı=Hm= 8 mss.-
Pompa Motor Gücü=Pm=1200 W-Adet = 2

6.14.4-Kapalı Genleşme Tankı Seçimi :

VN   = deponun nominal hacmi=     -  VG    = sistemde genleşen akışkan hacmi
VS   = sistemdeki toplam su hacmi   -  n = akışkan  genleşme katsayısı
pe  =  işletme üst basıncı   ( atü )            pa = emniyet ventili açma basıncı ( atü )

pst = statik su yüksekliği basıncı ( atü )   Hradmax:En yüksek radyatör yüksekliği=22 m 
psv=sistemde oluşabilecek en büyük basınç=(Hradmax+1,5)/10 atü
VS = Q x f       f = 12  ( döküm radyatör )   
VS = 800.000 x 12 / 860 = 11163 litre    VG = 11163 ( 0,0359 - 0.0004 ) = 396 litre

Vön=ön su hacmi=0,005xVs=55,8 Litre   
VN  =  (VG +Vön) ( pe  + 1  /  pe - po )                   
pe = 3.5 - 0,5 = 3,0 atü         Psv = (22+1,5) /10= 2,35 atü

        VN = (396+55,8) ( 3.0 + 1 /  3 – 2,35 ) = 2782 litre
Seçilen Kapalı Genleşme Tankı :
 Kapasite=Tank Hacmi=3000 Lt : Seri bağlı 3 adet 1000 litre- işletme basıncı : 3 atü

6.15-Baca Hesabı
FB=    0,012 x 800.000   

                 (h) 1/2

FB=   0,012 x 800.000  =  2500 cm²  

                  (26)1/2

Duman Bacası
            = 500 x 500  mm.  (1 adet)


Pis Hava Bacası
= 500 x 500  mm.  (1 adet)

           Temiz Hava Bacası      = 500 x 500  mm   ( 1 adet )

B-MEKANİK  İŞLER TEKNİK ŞARTNAMESİ
1-Müteahhit, işin yapıldığı ilin/ilçenin ve/veya ülkenin resmi kurum ve kuruluşların yürürlükte olan tüm şartnamelerine, normları ile kurallarına ve iş yaptıran'ın istediği standart ve normlarına uygun bir tesisat yapacaktır.
2-İmalata Başlanmadan Önce:
2.1-İmalattan önce inşaatta kullanılacak olan tüm malzemeler Kontrol tarafından onaylanacaktır. 
2.2-Malzemeler üretici firmanın, malzemeye ait bilgileri içeren katalog ya da raporlarıyla birlikte Kontrol'e sunulacaktır. 
2.3-Malzemeler istenilen standartlara uygun olacak ve uygunluk belgesi Kontrol'e iletilecektir. 
2.4-Nakliye üretici firmanın önerileri doğrultusunda yapılacaktır. Montaj noktasına nakliye sırasında dikkatlice taşınacaktır. Malzemeler kapalı bir depo yada Kontrol'ün ve iş yaptıran'ın onayladığı uygun bir yerde toplanacaktır. Nakliye esnasında malzemeye zarar geldiği takdirde Müteahhit malzemeyi Kontrol'ün bu konudaki raporu doğrultusunda değiştirecek yada Kontrol'ün onayladığı derecelerde hasarı tamir ettirecektir. 
2.5-Taşeron firmalar İşveren ve Kontrol tarafindan onaylanacaktır. Müteahitlik imalat ile ilgili iş programını, uygulama sistemini ve malzeme teminini rapor halinde Kontrol'e iletecek, dalıa sonra işe başlayabilecektir. Müteahhit ekipmanlara gerçek ebatlarına göre, Shop Dravving'leri ve izometrikleri hazırlayacaktır. Projelerin hazırlanması sırasında Kontrol'ün gerekli gördüğü mahaller için kesit ve detay resimleri Müteahhit tarafından hazırlanıp Kontrol'ün onayına sunulacak ve onaylandıktan sonra uygulama yapılacaktır. Montaj sırasındaki tüm revizyonlar yapılmış haliyle tüm mekanik montaj Shop Drawing'leri ve izometrikleri Proje Müellifine ve Kontrollüğe onaya sunulacaktır.
2.6-İşe başlamadan önce şu onaylar alınmak durumundadır.
· Malzeme Onayı
· Taşeron Onayı
· İş programı uygulama yöntemi ve malzeme temini programı onayı
· Uygulama projesinin onayı
2.7-Projede revizyon gerekiyorsa durum Kontrol'e yazı ile bildirilecektir. Herhangi bir nedenden dolayı Kontrol'ün ve Proje Müellifin izni dışında, keyfi uygulamalarla imalat yapılmayacaktır. Böyle bir uygulamanın yapılması ve Kontrol'ün onaylamaması durumunda Müteahhit yapılan imalatı bilabedel demonte edip onaylanan revizyona göre imalatı yapacaktır. Bu konu ile ilgili malzeme kayıpları Müteahitlik sorumluluğunda olup herhangi bir bedel ödenmeyecektir.
2.8-Sunulan Malzemelere ilişkin Standartlar
· Bayındırlık Bakanlığı Yapı İşleri Makine Tesisatı Genel Şartnamesi,
· Türk Standartları,
· İşin yapıldığı ülkenin resmi kurum ve kuruluşların şartnameleri, 
· ASHRAE Standartları
3-İmalat Esnasında:
3.1-Her şeyden önce şantiyedeki tüm çalışanlar iş güvenliği konusunda bilgilendirilecektir. Gerekli
durumlarda uyarı levhaları hazırlanacak böylelikle hem mekanik imalat ekibi hem de diğer
ekiplerin güvenliği sağlanmış olacaktır.  Müteahhit Kontrol grubunun kendisine ilettiği tüm
konularda gerekli önlemlerini almak zorundadır. Mekanik grubu imalat ekibi tarafından yapılmış imalatın ; diğer yapılmış imalatlara zarar verilmemesi için gereken mimari ve diğer önlemleri almak zorundadır.
3.2-Malzemelerin standartlara uygunluğu, imalatın kabul görmesi için gerekli, ancak yeterli şart değildir. Ekipman ve tesisat hatlarının montajı da standartlara uygun yapılmalıdır. Montaj işlemi işe başlamadan önce rapor halinde iletilen programa ve imalat yöntemine uygun olarak yapılacaktır. 
3.3-Projeye ve detaylara uygun olarak montaj yapılacaktır. Montaj esnasında diğer sistemlerle olan ilişkiler de göz önünde bulundurularak imalattan sapılacak yerde, eğer projeleri uygulamakta herhangi bir detay, problem ortaya çıkarsa, sorun yazılı olarak Kontrol'e iletilecek, Kontrol uygun çözümü yeniden Müteahhide bildirecektir. Hiçbir şekilde keyfi uygulama yapılmayacaktır. Tespit edilen proje dışı keyfî uygulamalar, Kontrol, eşliğinde düzeltilecek, ortaya çıkabilecek ekstra bedeller Müteahhide verilmeyecektir.   
3.4-Müteahhit in  demontaj,   montaj   ve   söküm   işlerini ;  her  iş   için  teklifinde belirtecekdir. 
3.5-İmalata başlamadan önce tesisat boruları ve ekipmanları mutlaka temiz ve orjınal boyalı olmalıdır. Borulama yapmadan önce siyah ve çelik borular iki kat antipas boya ile boyanmjş olmalıdır. Sahada boyanmamış borunun imalatı yapılmayacaktır, imalatı yapılan boru ve montaj malzemeleri imalattan hemen sonra boyanacaktır. İmalatın bitmesinden sonra son kat boyası Kontrol ün islediği renkte iki kat olarak yapılacaktır.
3.6-Tüm boru kaynakları ve dolgu kaynakları uygun elektrotla sertifıkalı kaynakçılar tarafından yapılacaktır. Yapılacak tüm kaynaklarda önce kaynak ağzı mutlaka açılmalı ve kaynak yapılacak yüzey temizlenmelidir. Boru kalınlığına göre kaynak yapılacak iki malzeme arasında uygun mesafeler bırakılacaktır. Sertifikasız kaynakçı çalıştırılmayacaktır. Müteahhit, çalıştırdığı kaynakçıların sertifikalarını Kontrollüğe iletecektir.

3.7-İmalattan sonra tüm sistemin ayarlan müellif ve üretici firmanın uygun gördüğü standartlar doğrultusunda Kontrollük nezaretinde yapılacaktır. Sistem devreye alınmadan önce kimyasal temizlik yapılmalı, yapılacak temizlik yöntemi ve şekli Kontrol tarafından onaylandıktan sonra uygulanacaktır Ayarlar yapıldıktan sonra Kontrol eşliğinde sistem test edilecektir. Testler sistemin işleyişi ve diğer sistemlere etkisi amaçlanarak yapılacaktır. Testler gerektiğinde standartlara uygun yapılıp yapılmadığının kontrolu için ;bu amaçla ilgili uzmanlar tescile davet edilebilecektir. Tüm sistemler ayrı ayrı ve hep birlikte test edildikten sonra Kontrol tarafından onay verilecektir. 
3.8-Müteahhit sisteme ait as-built projelerini hazırlayıp Kontrole ve Proje Müellifine verecektir. Ayrıca Müteahhit sistemlerin işletilmesi, özellikleri ve kullanımına ait rapor hazırlayıp Kontrole iletecektir. Bu rapor;

a)- sistemde imalatın teknik bilgilerinin yanısıra gerekli  işletme talimatlarını ve bakım periyotlarını içeren  bir rapor  şekilde olacaktır

b)-İlgili firmalar ;sistemin İşletmeye alınmasından sonra bakım sözleşmelerinin yapılmasıyla servis desteği verecektir. 

c)-İş bitiminde bu rapor ile birlikte Kontrol, Müteahhit ve işletmenin teknik kadrosundan yetkililerle birlikte sisteme ait kullanma  bilgiler ile  işletmeye yönelik bilgilendirme gezileri ve eğitimi yapılacaktır. Yapılacak eğitimin süresini ve kapsanma Kontrol belirleyecektir. Yapılacak eğitimlerden sonra 1 ay süre ile işletmede teknik personele; Müteahhitlik teknik personeli tarafından teknik destek eğitimi  verilecektir. Müteahhit kullanılan tüm cihaz |ve ekipmanlara ait katalog vb. gibi dosyaları teslim edecektir. Test cihazlarını ve sarf rnalzemelerini Müteahhit temin edecektir. Testler cihaz imalatçısının ve Kontrol'ün tespit ettiği sınırlar, dahilinde yapılacaktır.
4-SIHHİ TESİSAT SİSTEMLERİ 
4.1-Genel:
Tüm malzeme armatür ve teçhizat kullanımdan önce Kontrol'e-onaya sunulacaktır. Malzeme onaya sunulurken üretici firmanın standart belgesi ve ürüne ait katoloğuyla sunulacaktır. Malzeme onayında; keşif özeti, teknik şartname, kalite ve diğer teçhizatlarla uyum ön planda tutulacaktır. Sıhhi tesisat için gerekli standartlar şunlardır.
· TS 6 Musluklar
· TS A 5*Su tesisatı vanaları
· 'TS 275 Sert PVC pis su boruları ve boru bağlantı parçalan
· TS 301 Dikişli, dikişsiz, vidalı çelik borular
· TS 326 Sifonlar
e     TS 327 Döküm süzgeçler
· TS 380 Genel amaçlı dikişsiz bakır borular.
· TS 11451 Polipropilen temiz su boruları ve boru bağlantı parçaları
· DIN Standartları
4.2-Sistemler:
4.2.1-Pissu. Drenaj ve Havalık Tesisatı:
a)-Pissu drenajları ve  ıslak hacimlerdeki havalık boruları muflu geçmeli olacaktır.

b)- Tüm havalık boruları 4 atü'ye dayanıklı PVC boru olacaktır. 
c)-Pissu borularında eğim minimum % 0,5 - 1 olacak mümkün mertebe % 2 olarak eğimlendirilecektir. 
d)-Bina içindeki muflu pissu boruları döşemenin toprak üzerinde olduğu yerlerde topraktan 15cm. yukarıya uzayacaktır. Bu borulardaki dönüşler 45 derece Y, yarım Y, uzun dönüşlü 1/4, 1/6, 1/8 veya 1/16 dirseklerin kullanımı ile, çap değişikliği redüksiyonlu ekleme parçaları ile yapılacaktır. Bu tesisatlardaki tüm bağlantı ve sızdırmazlık bilezikleri standartlara uygun olarak yapılacaktır. 
e)-Temizleme kapakları daha geniş olmaları istenmedikçe boruları ile aynı ölçütle, projesine uygun olacaktır. (TSE 826-827). 
f)-Yer süzgeçleri yüksek kaliteli ve sert PVC den imal edilmiş olacaktır. Sifonlar armatürle birlikte temin edilen türde seçilerek, armatüre mümkün olduğu kadar yakın yerleştirilecektir.Hiçbir armatüre birden fazla sifon bağlanmayacaktır. Süzgeçler projedeki çapta olacak, yandan veya alttan çıkışlı olması projelerde belirtilmemiş ise mahal döşeme durumuna göre detaylandırlacak, problemlerin çözümü; Kontrol ve proje müellifi tarafından belirlenecektir.

g)-Mutfak vb. Bölümlerinin pis su çıkışlannda yağ tutucu bulunacaktır. Gömülü ve açıkta olan tüm pissu boruları PVC olacaktır.

4.2.2-Kullanma Suyu Tesisatı:
a)-Temiz su boruları polipropilen olacaktır. Tüm borulama uygulamaları projesine uygun olarak yapılacaktır. Boru, vana ve ekleme parçaları suyun sıcaklığına uygun seçilecek , borular hidrolik bükme yöntemiyle bükülmeyecektir.

b)-Bina içine giren, servis hattının uygun düşük bir noktasına küresel vana ile drenaj yapılacaktır. Bina içinde tesisat çekilirken taşıyıcı konstrüksiyona zarar verilmeyecek şekilde tesis edilecektir. 

c)-Borular yatayda en fazla 1-1,5 m. aralarla taşıyıcıya mesnetlenecektir. Vanalar duvar veya betona gömülü olmayacaktır. 

d)-Vanalar projesine uygun şekilde monte edilecektir. Hiçbir vana, mili yatay boru hattının altında kalacak şekilde takılmayacaktır. Aksi belirtilmedikçe,tüm vanalar küresel vana olacaktır. 

e)-2" ve daha küçük vanaların gövdesi pirinç, ağız vidalı olacaktır. Boruların çapı 2" ten küçük ise rakorlar san rekor, büyük ise flanşlı tip ya da galvanizli siyah demirden olacaktır. Rakor contalan perbunan olacak,vana ve rekorlar hiçbir şekilde duvar veya müdahale edilemeyen bölme içine gömülmeyecektir. 

f)-Basınç göstergeleri döşeme üstünden ayakta okunabilecek yükseklikte monte edileceklerdir. Göstergelerde tamir için musluk bulunacaktır.

g)- Sıcak su ve sirkülasyon hattı borularının gömülü olanlan PPR, Galeri içerisinde döşenmiş borular galvaniz boru olacaktır. Ana hat borulamasında projesine uygun olarak kullanilacak galvaniz boru tesisatında olabilecek yoğuşmalar  için bu bölgeler izole edilecektir.

h)-Şebeke basıncının işletme basıncından daha fazla olması durumunda  basınç düşürücü regülatör kullanılarak basınç işletme basıncına düşürülecektir.
k)-Sistem projesine göre ayrıca su şartlandırma sistemi konulması durumunda istenen şartların sağlanması ve bu şartların yapılacak analizlerle Kontrolüğe bildirilmesi gereklidir.
4.2.3-Armatürler ve Donanımları:

a)-Aksi belirtilmedikçe armatürler standart ekleme parçalan ve aksesuarlarıyla birlikte temin edilecektir.
b)-Tüm armatürler ve teçhizat için ;  açıktan döşenen ve besleme boruları için  aksi belirtilmedikçe duvardaki boru sistemine bağlanacaktır.
c)-Açıktaki armatür aynaları ve ekleme parçaları cilalanmış, parlak yüzeyli, krom kaplamalı pirinç olacaktır. Yapılacak armatür montajları üretici firmanın uyarıları ve montaj katoloğunda yer aldığı gibi yada Kontrolün uyarılan doğrultusunda yapılacaktır.
d)-Armatür ve aksesuarlar tüm montajları fiziksel olarak rahatsızlık . vermeyecek ve görünüm olarak uygun olacaktır. Kontrollük gerekirse bu armatürlerin ve aksesuarların montajı ile ilgili olarak Müteahhit ten detay ve projeler isteyebilir.
e)-Lavabolar; TS 605'e uygun sabit sabunluklu kendi üzerinde, mimari grubun beğeneceği renk ve şekilde, montaj aparatları dahil, projesine ve yerine göre uygun olarak monte edilecektir. Numune Kontrollüğe onaylatılacaktır.

f)-Lavabo Tesisatı :   Lavabolarda kullanılmak üzere pirinçten kromajlı ve kalite belgeli 15 mm lik musluğu ve rozeti veya bataryası TS-378l 'e uygun belgeli, sökülüp temizlenebilir tipte, 6 cm. Koku fermclürlü en az 16 cm. Uzatma parçalı ve rozeti, pirinçten kromajlı en az 80 C sıcaklığa ve asitlere dayanıklı 32 mm sıkışmak lavabo sifonu ve pis su borusuna bağlantı adaptörü ye 30 veya 50 cm'lik kromajlı spiral bağlantısı, ara muslukları ile birlikte temin edilerek monte edilecektir. Tüm numuneler Mimari grup ve Kontrollüğün onayına sunulacaktır.
g)-Özürlü Lavabo:TS 605e uygun beyaz, bedensel engellilerin kullanımı kolaylaştıracak, malzemenin temini, montajı ve tüm aksesuarları ile birlikte, projesine ve yerine göre uygun olarak monte edilecektir. Numune Kontrollüğe onaylatılacaktır.

h)-Özürlü Lavabo Tesisatı :   Kumandası, plastik tas - pirinç sifonlu, 115 mm. çıkışlı bataryalı,

2 adet ara musluk + rozet ve 2 adet ortalama 30 cm. Iiex. bağlantı elemanları dahil, komple tesisat projesine ve yerine göre uygun olarak monte edilecektir. Numuneler Kontrollüğe onaylatılacaktır.

k)-Aynalar : Mimari projelerde belirlendiği gibi, TS 5229 ayna standardı ile DIN 1238 normlarına uygun olarak imal edilmiş olacaktır. Numuneler Kontrollüğe onaylatılacaktır.

l)-Sıva Üstü (BAS) Klozet Yıkama Sistemli Alafranga Hela ve Tesisatı: 

TSE 800'e uygun Beyaz renkte (camlaşmış çini) fayanstan, kalite belgeli, tası; sert plastikten oturma yeri ve kapağı,sıva üstü yıkama sistemi;su miktarı 6 Litre ye ayarlanabilen tipte, krom kaplı bas gövdeli, üstü krom kaplı duvar üslü rozetli,boru bağlantı rozeti,basma butonları,boru bağlantı uzatma ve contası,klozet temiz su ara borusu ve contası ile birlikte işyerinde temini, yerine montajı ve işler halde teslimi. Numuneler Kontrollüğe onaylatılacaktır.

m)-Pisuar ve Tesisatı: TSE 2747'e uygun olarak imal edilmiş olacaktır. Kullanılacak tip ve model keşif listesinde belirlenen tip olacaktır. Fayans, beyaz,sifonlu, krome plakalı , plakası darbeye dayanıklı olacaktır. Pisuar standartlara uygun olarak imal edilmiş olacaktır. Numuneler Kontrollüğe onaylatılacaktır

n)-Duş Teknesi ve Duş Tesisatı :Duş teknesi fayans, 80*80 cm ebatlarında olup projede belirtilen yelere uygun olacak şekilde monte edilecektir.Duvar tip banyo bataryası, el duş takımı, tekne sifonu ile birlikte monte edilecektir. Numuneler Kontrollüğe onaylatılacaktır.

o)-Eviyeler ve Eviye Tesisatı: Bir gözlü, 50*50 cm ve 50*60cm, damlalıksız, paslanmaz çelik tipinde olacaktır.Kumandasız, plastik tas, pirinç sifonlu, gömme tip 200 mm çıkışlı, bataryalı, 2 adet ara musluk + rozet ve 2 adet ortalama 30 cm llex. bağlantı parçaları dahil komple çalışır vaziyette teslim edilecektir. Numuneler Kontrollüğe onaylatılacaktır.

p)Yer Süzgeçleri : TS 327 'e uygun olarak imal edilmiş olacaktır. Projede belirtilen yelere uygun olacak şekilde 15*15 cm yandan çıkışlı 50 mm olarak seçilecek ve numuneler Kontrollüğün onayına sunulacaktır.

r)-Pislik Tutucular : TSE kalite belgesine haiz, akışkanın basınç ve sıcaklığına tabi olarak gövdesi pirinç, bronz, dökme, demir veya çelikten, iç süzgeci pirinç veya paslanmaz çelikten,süzgeci pirinç veya paslanmaz çelikten, süzgeci kolayca sökülüp temizlenebilen, flanşlı veya vidalı tip olacaktır. Numunesi Kontrollüğe onaylatılacaktır. Hangi tip pislik tutucunun nerede kullanılacağı kontrol tarafından belirlenecektir.

s)-Geri Tepme Ventilleri : Projesinde belirtilen yerlere monte edilmek üzere TSE kalite belgeli, basınç ve sıcaklığa tabi olarak pirinç, dökme demir, çelik veya paslanmaz çelikten gövdeli menteşe veya oturmalı, klapesi veya baskı yaylı tipte olacaktır. Numunesi Kontrollüğe onaylatılacaktır.Hangi tip geri tepme ventilinin nerede kullanılacağı Kontrol tarafindan belirlenecektir.

ş)-Paslanmaz Çelik Eviyeler, Yalaklar : 1,5 mm kalınlığında 18/8 paslanmaz çelikten yapılacaktır. Ek yerleri argon kaynağıyla kaynak edildikten sonra ek yerleri kaynakları belli olmayacak şekilde temizlenmiş köşeleri yuvarlatılmış olacaktır. Numuneler Kontrollüğe onaya sunulacaktır.

t)-Yalak Lavabo ve Eviye Tesisatı : Yapılacak eviye ve yalak lavabo tesisatında kullanılacak bataryalar projede ve keşiflerde belirtilen tip olacaktır. Pirinçten kromajlı sifon ve temizlenebilir taslı olacaktır. Projede belirtilen detay ve kesitlere göre monte edilecek aksi durumda Kontrolün onayladığı şekilde yapılacaktır. Ara musluk kullanılarak spiral hortumlar sayesinde bataryalara bağlanacaktır. Yapılacak imalat darbelere dayanıklı ve sızdırmaz olacaktır. Yapılacak numune tesisat Kontrolün onayına sunulacaktır.

u)- Boru ve Armatürler İçin Askı, Kovan ve Destekler:

Borular temel, kiriş, kolon ve pervazlardan,projede gösterilmediyse geçirilmeyecektir. Beton altından boru geçirilecekse boruya uygun kovan konacaktır. Kovanlar ve boru arasında 6mm boşluk olacak şekilde çekilecek ve kovan boru arası elastik ve yassı köprükü malzeme ile doldurulacaktır. Kovan temelde yapılıyor ise boru ile kovan arası l0 cm. olacaktır. Borular beton kirişler ya da yangından koruyucu niteliği olan beton yapılardan geçtiği yerlerdeki kovan dökme demir ya da çelik borudan imal olacak ve kovan ile boru arasındaki elastik malzeme yangından korunacak bölgelerde yangına dayanıklı olacaktır. Borulama detayına uygun, su sızdırmazlık önlemleri alınarak yapılacaktır. Yukarıdan geçen yatay borular onaylanmış,çelik konstrüksiyon konsollar ile asılacaktır. Bu konsollarda borunun yatayda çalışabilmesi için kızak kelepçe sistemi yapılacaktır. Dikey borularda uygun  aralıkta yerleştirilmiş çelik konsollar ve bilezikler monte edilecektir. Askılar ayarlanabilecek ve istendiğinde boru sökmeden değişebilir tipte olacaktır. Yatay borularda destekler arasındaki en büyük açıklık aşağıda tabloda gösterildiği üzere olacaktır.

Çelik boru  çapı inç/mm.
En fazla açıklık-m

           0,5 “/ 15 mm
                        1,5 m

           0,75 / 20
                        1,5

            1,0 /   25-32                  
2,0

            1,5 /   40                                    2,0

            2,0 /   50                        
2,5

           2,5 /   65
                        2,5

           3,0 /   80
                        3,0

           3,5 /   90
                        3,0

           4,0 /   100                       
3,5

v)-Armatür ve teçhizat proje ve standartlara uygun olacaktır. Geçmeler bitmiş duvar ile aynı düzlemde olacaktır. 

y)-Birleştirme vidaları arkada pul ve rondela ile birlikte temin edilecektir.

z)- Açıktaki borular döşemelerden-bitmiş duvarlardan ve tavandan rozetleriyle birlikle monte edilecektir. En küçük plaka ölçüsü boru çapından 3.8 cm.daha büyük olacaktır.

.a1)- Döşeme içindeki borular bir kat bitüm esaslı aside dayanaklı boya ile boyanacaktır. Döşeme dışında kalan borulara iki kat antipas boyadan sonra Kontrol'ün istediği renkte iki kat yağlı boya ile boyanacaktır. Boruların polietilen ve galvaniz olması halinde boyaya gerek yoktur. Ancak mimari açıdan boyanması gereken yerlerde Kontrol bu borularında boyanması isteyebilir.

.a2)-Temiz Su Tesisatı:Temiz su girişine mutlaka filtre takılacaktır. Ankastre döşenen temiz su boruları, döşeme ortasından geçirilmeyecektir, bunun yerine duvar taban kenarları tercih edilecektir. Onarımı ve değişimi en az hasarla yapılabilecek şekilde montaj yeri belirlenecek olup belirlenen yer Kontrol'e onaylatılacaktır.

.a3)- Boru ek yerlerinde iyi bir sızdırmazlık sağlanacaktır. Tüm bağlantı parçalan takılmadan önce borularda çatlak veya delik olup olmadığı Kontrol edilecektir. Tesisatın uygun yerlerine Kontrol vanaları konulacaktır. Borular döşenirken donmaya ve korozyona karşı yeterli önlemler alınacaktır. Temiz su borularının içinde pislik ve çapak bulunmayacaktır. Boru ağızlan kapatılarak harç ve benzeri malzeme ile tıkanması önlenecektir.Döşenmiş borular belirli yerlerde harç, uygun eklerle taşıyıcı sistemler ile sabitlenecektir.Genel olarak istikameti belli olmayan noktalarda mümkün.olduğu kadar az bağlantı parçası kullanılacak şekilde güzergah belirlenmelidir. Bu güzergah Kontrol'e onaylatılacaktır.

.a4)-Pis Su Tesisatı : Pissu Tesisatı ile ;binanın tüm kirli suları , kesintisiz olarak, sağlığa zarar vermeyecek ve insanları rahatsız etmeyecek şekilde bina dışına taşınacaktır. Koku, gaz ve böceklerin pis su borularından tesise girmesi önlenecektir. Boruların gaz ve su sızdırmadığı olacaktır. Kullanılacak malzemeler onaylanmış malzeme olacaktır. Borular suyun akışını kolaylaştıracak şekilde birleştirilecektir. Düşeyden yataya geçen boru tesisatı noktalarında, yay dirsek veya iki açık dirsek kullanılacaktır. Bodrum katta döşenecek borular ve  ana borular yapı dışına en kısa yoldan çıkarılacaktır. Her kolonun erişilebilecek en alt noktasına bir temizleme kapağa konulacaktır. Yatay borularda % 2 eğim verilecektir. Pis su boru ağızları içine pislik, harç vb. maddelerin gitmesini önlemek İçin iyi bir şekilde geçici olarak kapatılacaktır. Yapılan imalatın korunması ; Müteahhit sorumluluğunda olup,bunun için sahada gerekli önlemler alınmış olmalıdır. Pis su tesisatında kullanılan PVC boruların, birbirine eklenmesinde mutlaka uygun boru contalar kullanılmalı ve iyi bir sızdırmazlık sağlanacaktır. Gerekli görülen yerlerde ek yerlerimle conta ile birlikte yapıştırıcı(tangit vs) kullanılacaktır, imalatın gerektirdiği yerlerde temizleme kapakları konulacak, PVC boruların beton vb. malzemeler altında hasar görmesini önleyecek tedbirler alınacaktır.

.a6)-Ekipmanlar:

1)- Hidroforlar:Hidroforlar;DIN. standartlarına uygun projedeki kapasitesinde,Kontrolce onaylanmış hidroforlar olacaktır.Bu hidroforlarda istenen basınca göre pompa sayısı değiştirilebilme özelliğine sahip olamalı-pompalar şebekeden direk ya da depodan suyu emerek sisteme istenen basınçla, gönderebilme özelliğine sahip olacaklardır. Her pompanın emiş ve basınç hattında kesme vanası çek valfi ve pislik tutucusu bulunacaktır. Pompa kumandaları otomatik olacaktır. Hidrofor seti DIN.1988'e uyacak, susuz kaldığında hissettirici sistem bulunduracak bu sistemin çalışması için gerekli seviye flatörü dahil olacaktır,ve hidrofor; sessiz vede sarsıntısız çalışacaktır. Hidrofor seti şalterleri, sinyal lambaları, emniyet kontakları, arıza bildirim sistemleri ile komple temin edilecektir. Pompa motorlarında termik koruma sistemi olmalıdır. Sistemin kurulması, kurulma şekli üretici firma şartlarına ve projeye uygunluğu, Kontrol tarafından onaylı bir şekilde yapılacaktır.
 Sistemi kuracak kişilerin ehliyetli kişiler olması ve uygunluklarının belgelenip Kontrol'e bildirilmesi gereklidir. Sistem imalatçı firmanın yetkili kıldığı kişilerce ilk devreye alınacaktır.Yukarıda belirtilen bina ve yangın hidroforları - su seviye elcktrodları, elektrik panosu, çekvalf ve pislik tutucusu ile komple, iki kademeli pompalı hidroforun temini, montajı ve çalışır vaziyette teslim edilecektir. Numuneler Kontrollüğe-onaya sunulacaktır.

2)-Su Şartlandırma Sistemi:

V=8 m3 / h debide, otomatik kum filitresi-tam otomatik ters yıkamalı su yumuşatma cihazının,

paket halde ve otomasyonu ile komple temini, montajı, devreye alma için gerekli tuz vb. gibi yan

malzemeler   dahil  , komple   çalışır   halde   teslim  edilecektir.   Numuneler ;  Kontrollüğe ,onaya sunulacaktır.

3)- Tortu Tutucu Filtre :

V=8 m3 / h debide (hidrofor - su yumuşatma arasına) tam otomatik kartuş filtreli, ters yıkama

motorlu, fark basınç sensörlü sistemin temini, montajı ve çalışır vaziyette teslim edilecektir.

Numuneler Kontrollüğe-onaya sunulacaktır.

4)-U.V. Dezenfeksivon Cihazı:

V=6 m3 / h debide, sesli ve görsel lambalı uyarı sistemli Inox316 gövdeli, 10 bar sistemin temini,

montajı ve çalışır vaziyette teslim edilecektir. Numuneler Kontrollüğe onaya sunulacaktır.

5)-Testler ve İmalatın Korunması: Drenaj sistemi ve havalık sistemi,çatı üzerindeki havalık borusuna kadar su doldurulmak suretiyle teste tabi tutulacaktır.Sistemde su düşümü,iyi bir sızdırmazlığın kanıtı anlamında 10 cm den fazla olmayacaktır.
5-KULLANILACAK CİHAZ TEKNİK ŞARTNAMELERİ:

5.1-Elektrik motoru tahrikli Pompalı ve Jokey Pompalı Yangın Hidroforu Teknik Şartnamesi:

Yangınla mücadele hidroforlarında kullanılan pompalar DIN 24255 normlarına uygun yatay tip, tek kademeli santrifüj tipte olmalı, pompa karateristik eğrileri NFPA Bölüm 20'ye uygun olmalıdır.Pompa milinin şızdırmazlığı, dönüş yönünden bağımsız çalışabilen ve ayar gerektirmeyen mekanik salmastra kullanılarak sağlanmış olmalıdır. Pompa mili X30Cr13, pompa gövdesi, çark ve yataklama grubu GG 25 pik döküm malzemeden üretilmiş olmalıdır.

Hidroforda kullanılan elektrik motorları İEC, DIN ve TSE normlarına uygun, fan soğutmalı, en az İP 54 koruma ve F izolasyon sınıfında, trifaze asenkron tip olmalıdır.

Dizel motor tahrikli hidroforlarda kullanılan ; dizel motorlar ağır işletme şartlarında görev yapabilecek şekilde seçilme …..kWa kadar güçlerdeki dizel motorlar hava soğutmalı tipte olmalıdır.

Yangın hidroforunda kullanılan ana pompalar ve varsa jokey pompanın elektrik kontrol panoları her pompa iç ayrı olmalıdır. Ana yangın pompalarının elektrik kontrol panoları gerekli tüm emniyet, koruma, alarm ve sinyal sistemleriyle donatılmış, otomasyon merkezi ile iletişim özelliğine sahip olmalı, basınç sensörleri yardımıyla otomatik veya kontrol panosu/otomasyon sistemi üzerinden manuel olarak pompanın devreye giriş/çıkışını gerçekleştirebilmelidir. Dizel tahrikli pompanın kontrol panosu üzerinde ayrıca dizelin ilk hareketinde ; donanımı ile akümülatör şarj cihazı ve dizelin yağlama yağı basıncı, hararet, motor devri gibi önemli parametrelerinde ortaya çıkabilecek anormallikleri gösteren ikaz ışıkları bulunmalıdır.

Pompa ve motorların üzerlerine monte edildiği şaseler St-37 çelikten kaynak konslrüksiyon ile imal edilmeli ve çizilmelere karşı dayanıklı epoksi fırın boya ile kaplanmış olmalıdır.

Hidroforda kullanılan jokey pompaların akışkan ile temas eden tüm elemanları paslanmaz çelikten üretilmiş olmalı,tip olarak çok kademeli santrifüj tipte olmalı, pompa ile elektrik motor bağlantısı kaplin kullanılarak gerçekleştirilmi, şızdırmazlığı dönüş yönünden bağımsız mekanik salmastra ile sağlanmış olmalıdır.Yine ayrıca Yangın hidroforunun kapalı genleşme tanklarıda yangın hidroforu setiyle beraber sağlanmış olacaktır.
Ana pompa gövdesi
                :GG 25

Ana pompa çarkı
                :GG 25, öze! istek Bronz (G~CuSn8)

Ana pompa mili
                .X30Cr13

Jokey pompa hidrolik elemanları:AISI 304/AÎSI 316, öze! istek AISI 316 EN normlarına uygun tam St-37 sac ve profilden kaynak konstrüksiyon ile üretilmiş ve epoksi kaplanmış

Q=………m3/h—Hm(NPHS)=….m


Pompa-motor bağlantıları:Elastik kaplin/kardan mili (ana pompalar),Kaplin korumaları Pompa şaseleri istenen,debi-istenen basma yüksekliği (mevcut NPSH değeri) Seçilen hidrofor tipi

Boru bağlantı çapı:….. “ ,Elektrik şebeke bağlantıs:3 ~ 380 V ,Emiş: DN…,

5.2-Elektromekanik  Kontrollü   Hidrofor Teknik Şartnamesi:

Hidrofor, metal bir şase üzerine monte edilmiş ve gerekli çek valf, vana ve bağlantı elemanları kullanılarak  birbirine bağlanmış 1 ila 3 adet çok kademeli santrifüj pompa ile, bu pompaların otomatik işletimini gerçekleştirebilecek şekilde seçilmiş bir elektrik kontrol panosundan meydana gelmelidir.Pompa milleri çevresindeki sızdırmazlık dönüş yönünden bağımsız ve ayar gerektirmeyen tipte mekanik salmastra ile sağlanmış olmalıdır.Pompaların üzerine monte edildiği şase St-37 saçtan imal edilmiş ve boya ile kaplanmış olmalıdır. Hidroforun sessiz ve sarsıntısız işletimi sağlanmalıdır. kaide olarak kullanılan şase elektrik kontrol panosu haricindeki tüm hidrofor aksamını üzerinde taşımalıdır. Mümkün olan durumlarda elektrik kontrol panosu da bir konsol vasıtasıyla şase, üzerine monte edilmelidir.Pompaların birbirini etkilemeden sökülüp takılabilmeleri için, her bir pompanın emiş hattında bir vana ve bası hattında bir vana  bulunmalıdır.Emiş ve basınç kollektörleri paslanmaz çelikten imal edilmeli veya en az 15 mikron kalınlığında elektrogalvaniz kaplanmış olmalıdır.

Hidroforun çalışacağı alt ve üst basınç değerleri, basınç kollektörü üzerine monte edilmiş basınç şalterleri üzerinden ayarlanabilmelidir.Elektrik kontrol panosu, debi gereksinimine göre pompalan sıra kontrollü olarak devreye alıp çıkarabilmeli ve süresini pompalar arasında eşit olarak paylaştıran rotasyon özelliğine sahip olmalıdır.Pompaların kuru çalışmaya karşı korunmaları sağlanmalı,bu durum  su deposu içerisine yerleştirilecek bir seviye flatörü  ile gerçekleştirilmeli, elektrik kontrol panosu depodaki suyun bitmesi durumunda seviye flatöründen alacağı sinyal ile pompaları durdurabilmeli, su seviyesinin tekrar yükselmesi durumunda hidroforu tekrar otomatik olarak işletmeye alabilmelidir.Hidroforun otomatik veya manuel olarak işletimi veya devreden çıkarılması ile ilgili tüm işlemler, elektrik kontrol panosu üzerindeki 3 konumlu bir şalter yardımıyla kolayca gerçekleştirilmeli, pano üzerinde işletim için  çalışma ve arıza durumları ; ikaz ışıkları ile sağlanmalıdır.Pano içerisinde motorun termik koruması için gereken donanımlar bulunmalıdır

Elektromekanik kontrollü çok pompalı hidrofor

Q=
m3/h   (Horta =
m basınçta)

5.3-Dikey Tip Çok Kademeli Santrifüj Pompa Teknik Şartnamesi:

Emiş ve basınç ağzı pompa gövdesinin altında, aynı çizgi üzerinde yerleştirilmiş, Kavitasyon riski düşük, normal emişli, çok kademeli dikey tip pompanın gövdesi, çarkları, difüzörleri ve suyla teması olan yapı elemanları tamamen paslanmaz çelik olmalıdır. Sızdırmazlığı dönüş yönünden bağımsız çalışabilen mekanik salmastrayla sağlanmış olmalıdır.IEC normuna uygun B5/V1 flanşlı elektrik motoru, rijit tip kaplinle pompa miline akuple edilmiş ve dönen elemanlar EN 294 standardına uygun olmalı ve  tam kapalı tip kaplin korumasıyla korunmuş olmalıdır.Elektrik motorunun akuple edildiği bölümde ayrıca rulman yatak olmalı ve motor mili burada tekrar desteklenerek sessiz, sarsıntısız çalışma ile uzun bir kullanım ömrü sağlanmış olmalıdır.
Pompanın üst noktasında hava alma purjörü ve altında boşaltma tapası olmalıdır.Emiş ve basınç ağızlan aynı nominal çapta, seçilen basma sınıfına (PN 16 veya PN 25) uygun olarak dişli ve flanşlı tipte olmalıdır

5.4-Isıtma/Soğutma Sistemleri İçin  Kapalı Genleşme Depoları Teknik Şartnamesi:

Kapalı genleşme depolarının içerisindeki membran, EPDM veya SBR kauçuk malzemeden üretilmiş olmalı ve 100°C akışkan sıcaklıklarına kadar kullanılabilmelidir. Membranlar gerektiğinde değiştirilebilmelidir.Kapalı genleşme deposunun silindirik gövdesi özel silisyumlu saçtan derin sıvama presleme yöntemiyle imal edilmeli ve parçaların birleştirilmesi gaz altı kaynağı ile gerçekleştirilmiş olmalıdır.Depoların dış yüzeyleri özel epoksi fırın boya ile boyanmış olmalı, bağlantı ağızları karbon çeliğinden imal edilerek, 15 mikron kalınlığında elektrogalvaniz ile kaplanmalı veya epoksi fırın boya ile boyanmalıdır.Kombi cihazları ve duvar tipi küçük kazanlar gibi ısıtma sistemlerinde kullanılacak kapalı genleşme depoları, montaj kolaylığı sağlamak üzere yassı olarak imal edilmeli ve membranları sabit (değiştirilemeyen) tipte olmalıdır.

Depoların tesisata bağlantı ağızları kolay montaj sağlayacak şekilde silindirik depolarda deponun alt veya üst kısmında, yassı tip depolarda ise yan tarafta olmalıdır, Silindirik depolarda bağlantı ağzının alt tarafta olması durumunda deponun ayakları kolay montaja imkan sağlayacak yükseklikte olmalıdır.Kapalı genleşme depoları değişik işletme ihtiyaçlarını karşılayabilecek şekilde 6 ve 10 bar işletme basıncı sınıflarında imal edilmeli ve imalat sonrası işletme basıncının 1.5 katı basınç altında test edilmiş olmalıdır.Membran EPDM kauçuk (LRS serisi),Depo gövdesi Silisyumlu özel çelik sac,Depo dış yüzey kaplaması Epoksi fırın boya,Bağlantı ağızları Karbon çeliği,Bağlantı ağızları kaplaması   15 mikron elektrogalvaniz kaplama veya epoksi.

5- Sprinkler Sistemleri  İçin  Volanlı Tip  Kelebek  Vana Teknik Şartnamesi:

Kelebek vanalar DN 50 ile DN 300 arasındaki ölçülerde imal edilmeli ve tesisatlarda açma, kapama ve kısmi açma, kapama ve kısmi regülaj fonksiyonlarını yerine getirebilmelidir. Vanalar kapalı konumda %100 sızdırmazlık sağlamalıdır.Kelebek vanalar PN 6, PN 10, PN 16 ve PN 20 standartlarındaki flanşlara bağlanabilen bir yapıda olmalı, montajda ayrıca conta kullanmaya gerek olmamalıdır.Vanalar 16 bar maksimum işletme basıncına uygun olarak imal edilmeli, özel durumlarda 20 bar maksimum işletme basıncında çalışabilecek tiplerinin temini mümkün olmalıdır.Vananın karşılıklı iki yüzeyi arasındaki mesafe ISO 5752 Class 20 ve DIN 3202-3K1 standartlarına uygun olmalıdır.Kelebek vanaların disk hareket mili yekpare olmalı, milin yataklanması sürtünmesiz tip yataklarla gerçekleştirilmiş olmalıdır.Vana gövdesi GG 25 pik dökümden ima! edilerek epoksi kaplanmış olmalı, vana manşetleri değiştirilebilir tipi olmalıdır. Vana kolu pik dökümden imal edilmeli ve epoksi kaplanmış olmalıdır.Vanalar +10°C ile +100°C arası akışkan sıcaklıklarında sorunsuz çalışabilmelidir.Kelebek vanaların iki flanş arasına monte edilebilmesi için, gövde üzerinde merkezleme amacıyla kullanılabilecek bir adet delik bulunmalıdır.Vananın açılıp kapatılması, vana üzerine monte edilmiş bir dişli mekanizması ve volan ile gerçekleştirilmelidir. Vanaların volan mekanizması bir zincir ve asma tip kilit ile kilitlenebilmelidir.Yangın ve sprinkler sistemlerinde kullanılacak vanalar APSAD onaylı olmalıdır.Otomasyon sisteminde vananın açık veya kapalı olduğunu bildirmek üzere Limit şalterli tipleri bulunmalıdır.Vana anma çapı :DN50-DN 300, Çalışma sıcaklığı:+8°C/+110°C,Vana gövdesi : GG 25 pik döküm, Vana diski : Polyamid kaplanmış dövme çelik özel istek paslanmaz çelik veya alüminyum.

5-VRV KLİMA SİSTEMLERİ:

5.1-İç Üniteler:

VRV Klima sistemlerinde tescilli süper kablolama sistemleri sayesinde, tüm sistem , iç-dış ünite arasında kablolama yardımı ile kontrol etmek mümkün olacaktır. Bu kablolama sistemi yanlış bağlantı hatalarını düzeltebilecektir.Dış üniteler -15°C'ye varan dış sıcaklıklarda ısıtmayı gerçekleştirerek soğuk bölgelerde ısıtma yaparak klimatizasyonu sağlayacaktır. Merkezi kontrol için gereken opsiyonel kumandalar kolayca montaj edilebilir ve binanın yapısına ve kullanım amaçlarına göre sistem kolayca dizayn edilebilmelidir. HRV gibi diğer çeşitli klimatizasyon ekipmanları ile uyumu çok kolay olmalıdır. 2 km'ye kadar kablolama yapılabilmekte ve yeni eklemelere müsaade edebilme imkanına sahip olmalıdır.Borulama sistemi ile VRV sistemi esnek dizayn ve kolay montaj sağlamalıdır.VRV sistemde her odanın ve mahalin klimasının bağımsız bir kontrolü olması gerekmektedir.Bu anlamda Değişik tipte ve  kapasitede iç üniteler  sisteme monte edilebilecektir.Her zon bağımsız olarak kontrol edilebilecektir. Kullanılmayan mahallerde sistem kapalı iken, kullanılan mahallerde ısıtma ve soğutma yapılabilecektir. Dış üniteler toplam yüke göre kolayca ayarlanabilecektir.Kapalı bir ortamın iklimlendirilmesi ile dış hava şartlarında bağımsız olarak ortam havasının ısıtılması  ve  soğutulması,   neminin  alınması  veya  nemlendirilmesi,   Filtrelenmesi  sağlanırken ortama taze hava verilerek ortam havasımn kalitesi yükseltilmesi sağlanmalıdır. Sinyalizasyon iletim kablosu 2x0.75-1 mm2 TTR (yeni Ic Tesisat Yönetmeliğe uygun HF Kablo ile) ile yapılacaktır.

5.1.1-Kasetli Tavam Tipi (Dört Yöne Üflemeli):

Bulunduğu mahalin şekline göre 2 yönden 4 yöne kadar 8 ayrı şekilde montaj yapılabilme özelliğine sahip olacaktır. 25 cm derinliğindeki tavanlara monte edilebilecektir. 3 yönlü kanatlar ile basitleştirilmiş yapı ve iç ünite içerisinde hava akışını düzenleyen difüzörü sayesinde çok sessiz çalışma seviyelerine ulaşabilecektir. Drenaj pompası suyu tavandan 75 cm yukarıya basmalıdır. Kolay temizlenebilmelidir.

5.1.2-Kanallı Tavan tipi (Yüksek statik basınçlı):

150 Pa dan fazla dış statik basınç özelliğine sahip olacaktır. Geniş kanal kullanımına izin verebilecektir. Elektrik kutusu içerisinde yer alan bir anahtar yardımı ile kanallı sistemdeki direnç ihtiyacını karşılamak amacıyla statik dış basınç kolaylıkla sağlanabilecektir. Kolay temizlenebilmelidir.

5.1.3-Duvar Tipi:

Düşük çalışma sesine sahip olacaktır. Kanatlı salınım hava dağılımının eşit olmasını sağlayacaktır. Ünite durduğunda kanat kendiliğinden kapanacaktır. Uzaktan kumanda ile üfleme açısı 5 kademede ayarlanabilecektir. Yatay kanatlar kolayca çıkarılıp yıkanabilecektir. Tüm bakım işlemi ön taraftan yapılabilecektir. Drenaj suyunu ünitenin tabanından 100 cm yukarıya pompalayabilecektir. Kolay temizlenebilmelidir 

5.2-Dış Üniteler:

Bir dış üniteye oldukça fazla iç ünite bağlanabilecektir. Dış üniteler ile iç üniteler arasındaki mesafe dikeyde 50 mt, dikey+yatayda ise 100 mt'ye kadar ulaşabilecek bir yapıya sahip olacaktır. Dış ünitelerden iç ünitelere 1 adet soğutucu akışkan gaz hatı, bir adet de likit haltı gidecektir. Dış ünite içinde bulunan kompresörler değişken devirli ve kısmi yüklerdeki soğutucu akışkan miktarlarını ayarlayarak kompresör enerjisinden tasarruf edilmesi sağlanacaktır. Teras üstü katına monte edilecek dış ünitelerin yerleşimi proje müellifi ve kontrol onayına sunulacak ve onayı alındıktan sonra monte edilecektir.Dış ünitelerin konulduğu alana üretici firmadan alınacak bilgiler doğrultusunda meydana gelebilecek titreşim probleminin giderilmesi için yüzer kaide yapılması ve gerekli titreşim izolatörlerinin konulması gerekmektedir. Dış ünite yerleşimi ve üniteler arasındaki mesafelerde üretici firmanın tavsiyesi doğrultusunda servis müdahale alanının bırakılması gerekmektedir. Bu konudaki imalatlar için Kontrollüğün onayı alınmadan işe başlanılmayacaktır.

5.3-Bakır Boru Tesisatı ve İzolasyon :

Trefimetaux veya muadili olarak kullanılacak malzemelerin, cihazların temin edildiği firma veya firmanın önereceği yetkili servisler beleirlenecek-kotrollüğün onayına sunulacak,  bakır boru sistemlerinin temini, döşenmesi, test işlemleri yapılacak, dış ünite ile iç ünite arasında çekilecek olan bakır boru tesisatı projede belirtilen ölçülerde imalatı kontrollüğün onayı ile yapılacaktır.

5.4-Yapılacak imalat için :

5.4.1-Bakır boru imalat güzergahı disiplinler arası yapılacak süperpoze çalışması 

5.4.2-Bakır boru tesisatı ve ekipman montajlarında çalışacak ekibin yeterlilik ve referansları 

5.4.3-Bakır boruların montaj detaylarının kontrolu

5.4.4- Bakır boru kaynak sisteminin nasıl ve hangi teknikle yapılacağı

Kontrol onayına sunulacak ve onayı alındıktan sonra imalata başlanacaktır 

5.4.5-Yapılacak olan bakır boru tesisatı üretici firmanın istekleri dikkate alınarak yapılacak ve tüm armatürler eksiksiz olarak monte edilecektir.

5.4.6-İmalatı tamamlanan tesisatın azot gazı ile sızdırmazlık ve basınç testleri yapılacak bu testler her bağımsız zon için ayrı ayrı yapılacaktır. Test basıncı sistemin işletme "basıncının 2 katı oranında yapılacaktır. Test süresi 24 saat olup Kontrol onayı alındıktan sonra izolasyon kontrol onayına sunulacak-onay alındıktan sonra izolasyon işlemlerine başlanacaktır. Test onayı alınmadan boru izolasyonuna başlanmayacaktır. imalata izolasyon birleşim noktaları çok iyi bir şekilde sızdırmaz hale getirilip, Tesisatta herhangi bir yoğuşma olmayacak şekilde yapılacaktır. Yapılan izolasyonlar Kontrol onayı alındıktan sonra asma tavan imalatına başlanacak ve tamamlanacaktır; Asma tavan içerisine monte edilen iç ünitelerin her biri için drenaj hattı çekilecek drenaj hattı projesi Proje müellifi, onayına sunulacak ve onaydan sonra imalata başlanacaktır. Drenaj hattında kullanılacak malzemeler Kontrol onayına sunulacaktır. Her katta yapılan ve toplanan drenaj hatlan Yapılacak drenaj kolonlama ile Kanalizasyon hattına atılacak ve gerekli sifon, havalıklar yapılacaktır

5.5-VRV Klima ve Havalandırma  Tesisatı  Açısından Binada Yapılan İmalatlar.

5.5.1-Bodrum Kat:

Otopark kısmında: sadece oto egzostlarının dışarı atılması sağlanacaktır. Otopark 2595 m2 olduğu için egzost havalandırması yapılacaktır.Hava kanallarının,ana hatları tavan seviyesinden  zemin seviyesine çöken gazlan atmak için indirilecektir. Hücre Aspiratör:21.000m3/h - 65 mmSS kapasiteli 2 adet kapasitelidir.Buda saatte 5 defa egzost havasının dışarıya kullanılacak hava kanalları ile 800 m2 metraja sahip ve 84 adet egzost atış panjur 2 adet kullanılacaktır.1 adet hücreli aspiratör ile  toplam 42.000m3/h emiş sağlanacaktır.

5.5.2-Zemin kat:

Zemin katta Nikah Salonu,fuaye.tebrik salonu gibi ana salonların yanında buralara hizmet veren küçük mahaller mevcuttur.Bu katta klima (ısıtma-soğutma) işlemi DAIKIN VRV SİSTEM heat-pump cihazları ile yapılacaktır.Yine taze hava ve egzost sistemi DAIKIN HRV SİSTEM ısı geri kazanınıiı (%70 verimlilik taze hava cihazları (VAM) ile yapılacaktır. Büyük salonlarda;insan yoğunluğu fazla olduğu için 200kcal/hm2 kapasiteden soğutma yapılacaktır.

01
NİKAH SALONU:Soğutma Kapasitesin 100.000 kcal/h-Kullanım îç Ünite   = FXM 250x4 adet Taze Hava Cihazı=VAM 1000 x 9 Adet(9000 m3/h taze hava 9000 m3/h egzost)

02
GİRİŞ HOLÜ: Soğutma Kapasitesi=68.000 kcal/h-Kullanılan İç Ünite(kanal tip)=FXM250x3 adet Taze Hava Cihazı=VAM 1000 x 3 Adet(3000m3/h taze hava ve egzost)

3
GELİN ODASI       =FXA 25 1 Adet (Duvar tipi 2500 kcal/h)

4
NİKAH MEMURU=FXA 20 1 Adet (Duvar tipi 2000 kcal/h)

5
GİRİŞ BEKLEME = FXA 32 1 Adet (Duvar tipi 3125 kcal/h)

6
GELİN ODASI     = FxA 25 1 Adet (Duvar tipi 2500 kcal/h)

7
SERVİS
= FxA 25 1 Adet (Duvar tipi 2500 kcal/h)

8
KABUL SALONU= FxA 40 2 Adet (Duvar tipi 4000 kcal/hx2)

9
TEBRİK SALONU=FxM250 3 Adet (Kanal tipi 25000kcal/hx4)

5.5.3--ARA KAT

1
WC KORİDOR
=FxYA40 1 Adet (Duvar tipi 4000 kcal/h)

2
PERSONEL SOYUNMA =FxYA 40 i Adet (Duvar tipi 4000 kcal/h)

3
PERSONEL DİNLENME =FxA  25 İ Adet (Duvar tipi 2500 kcal/lı)

4
MERDİVEN HOLÜ
=FxYF 50 1 Adet (4Yön kaset tipi 5000 kcal/h)

5
MESCİT BAYAN
=FxA   25 î Adet (Duvar tipi 2500 kcai/h)

6
MESCİT BAY
=FxA    32 I Adet (Duvar tipi 3 i25 kcal/h)

7
MERDİVEN HOLÜ
=FxF   50   İ Adet (4Yön kast tipi 5000 kcal/h)

Mescitler için VAM 1000 x 1 Adet (1000nı3/h taze hava ve egzost verilmiştir/

5.5.4--1.KAT

01 LOKANTA = Soğutma Kapasitcsi= 1000 kcal/h

Kanalla Tip İç Ünite=FxM250 4 Adet (25000 kcai/h x4)

02 DÜĞÜN SALONU=Soğutma Kapasitesi= 15000 kcal/h

Kanallı Tip İç Ünite=FxM250 6 Adet (25000 kcal/lı x

03
FUAYE=Soğutma Kapasitesi=36000 kcal/h

Kanallı Tip iç Ünite=FxM250 2Adet (20000 kcal/h x 2 ) Taze Hava-Egzost Miklan=VAM 1000 x 2 Adet (2000 m3)

4
KABUL GİRİŞİ=FxA32 1 Adet (Duvar tipi 3125 kcal/h)

5
KABUL SALONU«FxYA 63 1 Adet (Duvar tipi 6250 kcal/h)

5.6-VRV CİHAZ TEKNİK ŞARTNAMELERİ:

5.6.1-TİP-1

2.000 kcal/h soğutma ve 2.200 kcal/h ısıtma kapasitesinde, galvaniz sac hücreden imal edilmiş, direkt tahrikli, 40 Watt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana ile sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat ile yapan,  bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan Sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,161 m2 serpantin yüzeyine, yüksek fan hızında 450 m3/h hava debisine ve 35 dB(A) ses seviyesine, reçine hammaddeli 2.500 saat kullanım ömürlü standart filtreye, dış çapı 18 mm, iç çapı 13 mm olan drenaj borusuna sahip, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı polietilen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz hattında 12,7 mm , likit hattın 6,4 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 290 mm x 795 mm x 230 mm ( Y x G x D ) ölçülerinde, 11 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili sistem duvar tipi iç ünitesi.

5.6.2-TİP-2

2.500 kcal/h soğutma ve 2,800kcal/h ısıtma kapasitesinde, galvaniz sac hücreden imal edilmiş, direkt tahrikli, 40 Watt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana ile sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat ile yapan, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarım ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,161 m2 serpantin yüzeyine, yüksek fan hızında 480 m3/h hava debisine ve 36 dB(A) ses seviyesine, reçine hammaddeli 2.500 saa kullanım ömürlü standart filtreye, dış çapı 18 mm, iç çapı 13 mm olan drenaj borusuna sahip, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı polietilen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz hattında 12,7 mm , likit hattın 6,4 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 290 mm x 795 mm x 230 mm ( Y x G x D ) ölçülerinde, 11 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili sistem duvar tipi iç ünitesi.

5.6.3-TİP-3

3.150 kcal/h soğutma ve 3.400kcal/h ısıtma kapasitesinde, galvaniz sac hücreden imal edilmiş, direk tahrikli, 40 Watt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana üe sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat ile yapan, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,161 m2 serpantin yüzeyine, yüksek fan hızında 540 m3/h hava debisine ve 36 dB(A) ses seviyesine, reçine hammaddeli 2.500 saat] kullanım ömürlü standart filtreye, dış çapı 18 mm, iç çapı 13 mm olan drenaj borusuna sahip, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı polietiien köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz Hattında 12,7 mm , likit hattın 6,4 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 290 mm x 795 mm x 230 mm ( Y x G x D ) ölçülerinde, 11 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debiii sistem duvar tipi iç ünitesi.

5.6.4-TİP-4

4.000 kcal/h soğutma ve 4.30Ökcai/h ısıtma kapasitesinde, galvaniz sac hücreden imal edilmiş, direkt tahrikli, 43 Watt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana ile sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat ile yapan, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,213 m2 serpantin yüzeyine, yüksek fan hızında 720 m3/h hava debisine ve 39 dB(A) ses seviyesine, reçine hammaddeli 2.500 saati [kullanım ömürlü standart filtreye, dış çapı 18 mm, iç çapı 13 mm olan drenaj borusuna sahip, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı poiietilen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz hacında 12,7 mm , likit hattın 6,4 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 290 mm x |l .050 mm x 230 mm (Y x G x D ) ölçülerinde, 14 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili sistem [duvar tipi iç ünitesi.

5.6.5-TİP-5

6.300 kcal/h soğutma ve 6.900kcal/h ısıtma kapasitesinde, gaivaniz sac hücreden imal edilmiş, direkt tahrikli, 43 Watt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasınakarşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana iie sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat iie yaparı, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan(sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,213 m2 serpantin yüzeyine    [yüksek fan hızında 1.140 m3/h hava debisine ve 46 dB(A) ses seviyesine, reçine hammaddeli 2.500 saaJ kullanım ömürlü standart filtreye, dış çapı 18 mm, iç çapı 13 mm olan drenaj borusuna sahip, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı poiietüen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz [hattında 15,9 mm , likit hattın 9,5 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 290 mm x1.050 mm x 230 mm (Y x G x D ) ölçülerinde, 14 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili sistem duvar tipi iç ünitesi

5.6.6-TİP-6

5.000 kcal/h soğutma ve 5.400kcai/h ısıtma kapasitesinde, gaivaniz sac hücreden imal edilmiş, direkt tahrikli, 30 Watt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana iie sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat iie yapan, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası iie soğutucu akışkan sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,363 m2 serpantin yüzeyine yüksek fan hızında 690 m3/h hava debisine ve 32 dB(A) ses seviyesine, reçine hammaddeli 2.500 saati kullanım ömürlü standart filtreye, dış çapı 32 mm, iç çapı 25 mm olan drenaj borusuna sahip, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı poiietilen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz hattında 15,9 mm , likit hattın 9,5 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 246 mm x 840 mm x 840 mm (Y x G x D) ölçülerinde, 24 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili sistem dört yöne üflemeli kasetli tavan tipi iç ünitesi.

5.6.7-TİP-7

19:000 kcal/h soğutma ve 10.800kcal/h ısıtma kapasitesinde, galvaniz sac hücreden imal edilmiş, direk tahrikli, 120 Watt gücünde statik ve dinamik balansı saylanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana ile sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat ile yapan, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,544 m2 serpantin yüzeyine, IP-7    yüksek fan hızında 1.800 m3/h hava debisine ve 42 dB(A) ses seviyesine, reçine hammaddeü 2.500 saati kullanım ömürlü standart filtreye, dış çapı 32 mm, iç çapı 25 mm olan drenaj borusuna sahip, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı polietilen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz hattında 19,1 mm , likit hattın 9,5 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 288 mm x 840 mm x 840 mm (Y x G x D) ölçülerinde, 29 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili dört yön üflemeli kasetli tavan tipi iç ünitesi.

5.6.8-TİP-8

[20.000 kcal/h soğutma ve 21.500 kcaî/h ısıtma kapasitesinde, galvaniz sac hücreden imal edilmiş, direki! tahrikli, 2 adet 380 Watt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana ile sağlayan, sıcaklık »kontrolünü mikroişlemcili termostat ile yapan, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan   Isıcakiıkiarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,68 m2  serpantin yüzeyine, yüksek fan hızında .3.480 m3/h hava debisine ve 48 dB(A) ses seviyesine, yoğuşma suyu tavası ve cihazın jşasisi ısı ve sese karşı polietilen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz hattında 25,4 mm , likit [hattın 12,7 mm rakorlu bağlantısı oian R22 soğutucu akışkan kullanan 470 mm x 1.380 mm x 1.100 mm |Y x G x D) ölçülerinde, 137 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili sistem kanal tipi iç ünitesi.

5.6.9-TİP-9

25.000 kcal/h soğutma ve 27.00 kcal/h ısıtma kapasitesinde, galvaniz sac hücreden imal edilmiş, direkti tahrikli, 2 adet 380 VVatt gücünde statik ve dinamik balansı sağlanmış sirocco fana, fan motorunun aşırı ısınmasına karşı sigortaya, soğutucu akışkan kontrolünü elektronik oransal vana ile sağlayan, sıcaklık kontrolünü mikroişlemcili termostat ile yapan, bünyesindeki üç adet termistör vasıtası ile soğutucu akışkan sıcaklıklarını ve dönüş hava sıcaklıklarını ölçüp mikroişlemciye gönderen, 0,68 m2 serpantin yüzeyine, yüksek fan hızında, 4.320 m3/h hava debisine ve 48 dB(A) ses seviyesine, yoğuşma suyu tavası ve cihazın şasisi ısı ve sese karşı polietilen köpük ile izole edilmiş, bakır boru bağlantısı gaz hattında 25,4 mm , likit hattın 12,7 mm rakorlu bağlantısı olan R22 soğutucu akışkan kullanan 470 mm x 1.380 mm x 1.100 mm Y x G x D) ölçülerinde, 137 kg ağırlığında değişken soğutucu akışkan debili sistem kanal tipi iç ünitesi.

5.6.10-TİP-10

100.000 kcal/h soğutma, 80.000 kapasitesine sahip, üçü inverter ve üçü standart olmak üzere altı ade kompresöre sahip, hava soğutmalı kondenserii, hermetik scroll kompresörlü, elektrik kontrol paneline haiz mikroprosesör kontrollü, (3,0 kW + 4,5 kW + 4,5 kW) ( 3,0 kW + 4,5 kW+ 4,5 kW) motor güce sahip altı adet kompresör içeren, frekansa bağlı olarak %6-%100 arasında kapasite kontrolü yapabilen, 1 metre uzaklıkta ve yerden 1,5 metre yükseklikten ses ölçümü yapıldığında 63 db(A) ses seviyesine sahip, 25.200 m3/h kondenser hava debisine sahip, bünyesinde 37.2 kg soğutucu akışkan, güvenlik ekipmanları olarak alçak -yüksek basınç sensörleri, aşırı akım rölesi, inverter kompresör aşırı yük koruyucusu, sıcaklık fonksiyon sensörleri ve sigortalar bulunduran, ünite bakır boru hattı üzerindeki bakır boru bağlantıları gaz hattın 41,3 mm, likit hattında 22,2 mm rakorlu bağlantısı olan, özel geliştirilmiş yağ geri dönüşüm ve defrost sistemlerini barındıran 640 kg ağırlığında, {1.600 mm x 930 x 765 mm) + (1.600 mm x 1.240 mm x 765 mm) ölçülerinde (Y x G x D) R22 soğutucu akışkan kullanan heat pump dış ünite

5.6.11-TİP-11

1.000 m3/h hava debisinde, 36 db ( A) ses seviyesinde, özel kağıt esaslı eşanjör içeren, biri emme diğeri basma tarafına ait olmak üzere iki adet fan bulunduran, duyulur ısı transferi dışında sahip oludğu öze eşanjör vasıtası ile gizli ısı transferi de gerçekleştirerek %70 oranında enerji tasarrufu sağlayan, asma tavan arasına monte edilebildiği gibi mili asılı bulunduğu yere paralel olmak şartı ile duvara da asılabilen 348 mm x 988 mm x 1.140 mm( Y x G x D ) ebatlarında, 61 kg ağırlığında %100 taze havalı ısı geri kazanım ünitesi.

5.6.12-TİP-12

Açma kapama yapabilen , iç ünite hava debisini yüksek ve düşük olmak üzere ayarlayabilen, sıcaklık kontrolü set edilebilen, LCD ekranlı kablolu uzaktan kumanda.

5.6.13-TİP-13

64 adet iç üniteyi açıp kapatabilen, sıcaklık, yaz-kış ayarlarını, zone zon ayarları, tek bir merkezden yapabilecen LCD ekranlı kablolu merkezi kumanda.

5.6.14-TİP-14

Açma kapama yapabilen, hava debisini yüksek ve düşük oiarak ayaraiayabüen, hem ısı değiştirgeci, hem |de bypass konumunda cihazın çalışmasını kontrol edebilen, LCD ekranlı taze hava cihazı kumandası
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