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             …………………….. 
                  ELEKTRİK TESİSATI

                 ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ
TABLOLAR :

A - GENEL :

1) Tüm tablolar, doğru akımda  nominal gerilimi 500 V’ u geçmeyecek ve nominal frekansı 50 Hz’ e kadar imal edilmiş olacaktır.

2) Alçak gerilim tabloları bu şartname ve eklerinde belirtilen elektriki ve mekaniki yapısal özelliklere uygun bina içinde kullanılan, duvara montajlı ve/veya  dikili tip olarak prefabrik standart fonksiyonel parçaların montajı ile oluşturulan hücre ve/veya hücrelerden oluşacak ve kolon şemasına-tablo açılımlarına göre hücre içerisinde kullanılan tüm devre elemanlarının elektriki ve mekaniki bağlantıları yapılmış ve rutin testleri yapıldıktan sonra kullanıcıya komple ekipman olarak ambalaj içersinde teslim edilecektir.

3) Bu şartname kapsamındaki alçak gerilim elektrik tabloları, tip-testli ve kısmi tip-testli montajlı olarak IEC 439-1’e göre ve hücrelerin koruma dereceleri IEC 529’a uygun olarak tasarlanacak, imal edilecek, montajı ve rutin testleri yapılacaktır.

4) Alçak  gerilim  elektrik tablolarının  LCIE, ASEFA, KEMA, ASTA gibi laboratuarlardan onaylanmış tip-test raporları istenildiğinde teklif eklerinde verilecektir.

5) Şartname kapsamındaki imali yapılmış alçak gerilim elektrik tabloları 4.11.1984 tarih ve 18565 sayılı ve daha sonra yürürlüğe giren güncel  “Elektrik İç Tesisat Yönetmeliği” ve 21.8.2001 tarih ve 24500 sayılı ve daha sonra yürürlüğe giren güncel “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar”  yönetmeliklerine uyumlu olacaktır.

6) İmalatı yapılacak alçak gerilim elektrik tablolarının hücre koruma dereceleri ; birinci rakam katı maddelere, ikinci rakam sıvı maddelere karşı (IP) uluslararası koruma derecesini ve üçüncü rakam dış mekanik darbelere karşı koruma kodu (IK)  belirten değeri sağlayacaktır.

B - ÖNDEN KONTROLLU ANA DAĞITIM TABLOLARI :

1) Şartname eklerinde aksi belirtilmedikçe, teklif edilen tablolar aşağıda belirtilen çalışma koşullarında kullanılmaya uygun olacaktır.

Kullanım yüksekliği (en fazla)
: 2000 m

Ortam sıcaklığı (en çok)


: 40 Cº

24 saat içerisinde ortalama 

: 35 Cº

En az









: - 5 Cº

Ortam kirliliği






:   3 (hücre içindeki derecesi)


Bağıl nem







: + 40Cº’da % 50





 







  + 20Cº’da % 90

Nominal frekans





: 50/60 Hz

Nominal gerilim





: 231/400 VAC veya 500 VDC

Topraklama sistemi
: (  TT  Yıldız noktası doğrudan topraklanmış 3p+N, dört iletkenli

· TN  Birden fazla topraklanmış nötre bağlı

(  TNC 4
3p+PEN, dört iletkenli

(  TNS 5
3p+N+PE, beş iletkenli

(   IT  Yıldız noktası yalıtılmış düzenleme 






  3p+N, dört iletkenli  

Nominal yalıtım gerilimi


: 1000 VAC etkin değer ve 1000VDC

Nominal darbe dayanım gerilimi
: 12 kV  tepe değer

Yalıtım test gerilimi




:  2500 V  etkin değer

Yalıtım sınıfı






:  2

2) Besleme baraları ile iletken yüzeyler arasındaki yalıtım uzaklığı en az 20 mm olacaktır.

3) Pano içerisinde kullanılacak elektrik/elektronik devre elemanları, ilgili IEC standartlarına uygun yalıtım ve yüzeysel yalıtım uzunluklarını sağlayacaktır.

4) Dış iletkenin giriş kesicisine veya giriş barasına bağlanmasında 8/8 sınıflı (Zn8C) galvaniz çelik cıvata ve somunlar kullanılacaktır.

5) Pano giriş ve çıkışlarında kullanılacak terminaller devre elemanlarının nominal akımına göre standartlarda belirtilen en büyük ve en küçük kesitli iletken veya kablonun bağlanmasına uygun olmalıdır.

6) Nötr iletken bağlanacak terminaller, faz iletken kesitinin 16 mm² veya 16 mm² nin üstünde olduğu durumlarda ,en az  faz iletkenine ait akım taşıma kapasitesinin yarısına , faz iletken kesitinin 16 mm² nin altında olduğu durumlarda, faz iletkenine ait akım taşıma kapasitesinin tamamına eşit bakır iletkenlerin bağlanmasına uygun olacaktır.

7) İmalatı yapılacak panoların tasarımında ortam sıcaklığında pano içerisinde kullanılan elektrik/elektronik devre elemanlarının en az bu ortam sıcaklık değerinde çalışabilmesi durumunda panolar doğal hava akımı ile soğutmaya uygun tasarlanacaktır.

8) İmalatı yapılacak panoların tasarımında seçilen giriş kısa devre akımlarına göre ana besleme baraları ve  mesnet sayıları uygun sayıda olacak ve bu değerler imalatçı tarafından tip-test raporları veya kısmi tip-test hesaplamaları ile doğrulanacak ve garanti edilecektir.

9) Doğrudan dokunmaya karşı koruma ; Panolar içindeki aktif parçalara erişilememesi için devre elemanları ve baralar arasında bölümleme, kullanıcı ile imalatçı arasındaki özel şartname maddesinde belirtilmemişse imalatı yapılacak panolar   Form 1 sınıfında imal edilecektir.

10) Kullanılan önyüz plakalarına istenildiğinde menteşe takılabilecek, özel şartname eklerinde ön kapıların şeffaf olarak imal edileceği belirtilmediği durumda ön kapılar düz saçtan imal edileceklerdir.

11) Ana besleme baraları, nominal akım değerine göre ve Isc kısa devre akım değerine göre tip-test veya kısmi tip-testli garanti edilmiş ve uygun sayıda mesnetlenmiş olmalıdır. 

12) Lama baraların esnek baralarla bağlanmasında konik tırtıllı temas rondelaları ile bara arasında en az 2 mm kalınlığında çapı esnek baranın genişliğine eşit düz pul yerleştirilecek ve M6  8/8 sınıflı cıvata kullanılması durumunda    ± % 10 1,3 mdaN, M8  8/8 sınıflı cıvata kullanılması durumunda ± %10 2,8 mdaN sıkıştırma momenti uygulanacaktır. 

13) 250 Aden küçük akım değerlerindeki devre elemanlarının beslenmesinde esnek bara ve/veya esnek kablolar kullanılacak, 250 A’ den 630 A’e kadar devre elemanlarının beslemesinde esnek baralar kullanılacaktır.

14) Kullanılan esnek baralar 1,5 mm den 2,5 mm ye kadar yalıtım maddesi ile kaplanmış olmalı,  yalıtım gerilimi 35 kV ve sürekli 80 Cº ortam sıcaklığında çalışabilmelidir. Kullanılan esnek baraların bükülme yarıçapı en az baranın kalınlığı kadar olmalıdır.

15) Esnek baralar üzerlerinde oluşabilecek olası kısa devre akımına göre genişliği 9 mm olan kablo bağları ile en fazla 400 mm lik aralıklarla mesnetlenmelidir. Kullanılacak esnek kabloların yalıtım sınıfı 2 olduğunda kablo  desteklerine veya gövdeye direkt bağlanabilir, üzerlerinde oluşabilecek kısa devre akım değerine göre genişliği   4,5 mm veya 9 mm lik kablo bağları ile en fazla 400 mm de bir mesnetleneceklerdir. Kullanılan esnek  kabloların bükülme yarı çapı en az kablo çapının 6 katı kadar olmalıdır. 6 mm² ye kadar kesitli esnek kablolarla besleme dağıtımında kablo bilezikleri kullanıldığında her 100 mm de bir kablo bileziği kullanılmalı ve bileziklerden geçirilen kablolar bağ yapılmalıdır.

16) Özel şartname eklerinde aksi belirtilmedikçe yardımcı gerilim devrelerinde 1,5 mm² yardımcı akım devrelerinde 2,5 mm² lik esnek kablolar kullanılacaktır. Elektronik devrelerin beslenmesinde kullanılacak esnek kablolar burulmuş veya blendajlı olacaktır ve güç kablolarından uzağa montajları yapılacaktır. Kablolarla oluşturulan demetlerde 10 mm² den küçük kesitli kablolarda 8 adet, 16-50mm² kesitli kablolarda 4 adet demet başına kablo olabilir. 50 mm² den büyük kesitli kablolar tek mesnetlenecektir.

17) Toplam nominal akımları 180 A’e kadar olan minyatür devre kesicilerin beslenmesinde, 40 C º de 180 A nominal akım değerli, 440 V yalıtım gerilimi olan kısa devre koordinasyonuna göre 8 kA den 50 kA’ e kadar dayanımlı, her bir çıkışına 40 A lik yük bağlanabilen çıkışları vidasız yaylı tip terminalli ve en fazla 6 mm² kesitli kablo bağlanabilen çoklu klemens blokları kullanılacaktır. Pano yerleşim şemalarında belirtildiği gibi raya veya çok delikli montaj plakalarına monte edilebilmelidir.

18) Toplam nominal akımları, 100 A’e kadar olan minyatür devre kesicilerin beslenmesinde , 40 C º de 100 A nominal akımlı, 500 V yalıtım gerilim, kısa süreli kısa devre dayanım akımı 10 kA etkin / 30 ms, 1-2-3 veya 4 kutuplu minyatür devre kesici besleme baraları kullanılacaktır.

19) 160 A’ lik yük ayırıcının veya 250 A’ lik kompakt kesici terminallerine direkt bağlanabilen 40 C º de 250 A ’lik güç dağıtımı yapılabilen, 750 V yalıtım gerilimli her bir çıkışına 45 A’ lik yük bağlanabilen, çıkışları vidasız yaylı tip terminalli ve en fazla 10 mm² kesitli kablo bağlanabilen dağıtım çoklu klemens blokları kullanılacaktır. Pano yerleşim şemalarında belirtildiği gibi raya montajı yapılabilecektir.

20) Tüm bu işlemler IEC 439 - 1 ve IEC 617 standartlarına uygun olacaktır. Panonun dış sol üst köşesinde pano montajını yapan firmanın adı veya logosu olacaktır.

21) Devre elemanlarının işaretlenmesi kullanıcı tarafından verilen kodlar ve adlar kapsamında özel şartname eklerinde belirtilecektir. Bu tanımlamalar doğrultusunda etiketlemeler 18 x 25 mm,  18 x 72 mm veya 25 x 85 mm standart boyutlarda önyüz plakalarına klips şeklinde veya vida ile sabitlenecektir.

22) Pano/Tablo içerisindeki ana besleme baralarının ve/veya transfer baralarının yerleşimine göre simetrik olarak kullanılan düz önyüz plakaları , kapı veya kapıların üzerine tehlike işareti yapıştırılacaktır.

23) Güç devreleri  L1, L2 , L3 veya L+, L - şeklinde etiketlenecektir. Yardımcı devreler özel şartname ve tekhat şemalarında belirtildiği gibi kullanıcı ve imalatçı arasındaki özel anlaşma kapsamında belirlenen özellikte kodlanacaktır ve bu kodlamalar tek hat şemalarında belirtilecektir.

24) Nötr baraları terminal bağlantı noktalarına yakın yerlerde açık mavi renkli etiketle işaretlenmeli, pano içersinde kullanılan tüm nötr kabloları açık mavi renkli olmalıdır.                                                                                                                               Topraklama barası PE veya PEN şeklinde etiketlerle belirlenmeli veya sarı/yeşil çift renkli kodlama kullanılmalıdır. Pano içersinde  kullanılacak tüm topraklama kabloları sarı/yeşil çift renkli kablolarla yapılacaktır. Ayrıca hücre üzerindeki topraklama noktaları standart topraklama işareti ile gösterileceklerdir.

25) Şartname özel eklerinde belirtildiği takdirde pano üzerine tekhat mimik diagramı, genişliği    7 mm olan - 25 C º +70 C º sıcaklığa dayanıklı siyah veya kırmızı renkli çıkartma usulü ile yapıştırılarak işlenecektir.

26) Tüm görünebilir metal yüzeyler boyadan önce fosfatizasyon işlemine tabi tutularak yüzey temizliği yapılacaktır. Son olarak ortalama 50 µm  kalınlıkta epoxy-polyester toz boya ile kaplanacaktır. Tüm görünmeyen iç metal yüzeyler krom pasivizasyon  işlemine tabi tutulup 20 µm sıcak daldırma galvanizle kaplanacaktır. Tüm bu elektroliz ve sıcak daldırma yöntemleri ile çinko kaplama yüzeylerde anodik koruma sağlanmalıdır.

27) Korozyona karşı korumada, korozyon direnci IEC 68 - 2 - 11  ve ISO 4628 standartlarına uygun olacaktır.

28) Yağdan arındırma işlemi için standart parçalar fosfatlama havuzunda fosfatizasyon temizleme işlemine tabi tutulacak, prisma beji renkli epoxy-polyester toz boya ile  elektrostatik kaplama yöntemi ile ortalama 50 µm kaplandıktan sonra standarda uygun hazır hale getirilecektir. Boyanın kontrol ve testleri aşağıdaki standartlar ile garanti edilecektir.

29) Boyanın mekanik testinde ISO 2429’ a göre çapraz kazıma yöntemi sonucu sınıf A dan daha kötü olmamalıdır. ISO 1519 ‘a göre Eriksen  bükme testi sonucundaki boya yüzeyindeki bozulmanın değeri 3 mm’ den fazla olmamalıdır. 150 C º de 24 saat tutulan parçanın ısı direnci test sonuçlarında emisyonu iyi, renk değişimi (E = 1 NBS değerine eşit veya daha  küçük olmalıdır.

30) Tüm görünebilir metal yüzeyler yüzey temizliğinden sonra 3 µm elektro galvanizle kaplanacaktır. Tüm görünmeyen iç metal yüzeyler  krom pasivizasyon işleminden sonra    20 µm sıcak daldırma galvanizle kaplanmalıdır. Tüm cıvata ve somunlar 20 µm kalınlığında Zn8 bikromat ile kaplanmalıdır. Galvanizli yüzeyler ISO 1459, ISO 1460 ve ISO 1461 standartlarına uygun olacaktır.

31) Pano içerisinde kullanılan cıvatalar çelik 8/8 sınıflı altıgen başlı Vickers sertliği en az 320 (HV 0,3) olan Re = 64 da N/mm²  sıkma kuvvetli,   Rr = 80 da N/mm²  kopma kuvvetli cıvatalar olmalıdır ve E 25.030 standartlarına uygun olacaktır.

32) Şartname kapsamındaki panolara IEC 439 - 1 standardına uygun 7 tip-test uygulanmış olup LCIE, ASEFA, KEMA ve ASTA gibi laboratuarlardan onaylanmış raporlar istenildiğinde kullanıcıya  teklif eklerinde verilecektir.

1 -
IEC 439 - 1, madde 8.2.1’e göre 



sıcaklık artışı sınırlarının denetlenmesi


2 -
IEC 439 - 1, madde 8.2.2’e göre 



yalıtım özelliklerinin denetlenmesi


3 -
IEC 439 - 1, madde 8.2.3’e göre 



kısa devre dayanıklılığının denetlenmesi


4 -
IEC 439 - 1, madde 8.2.4’e göre 8.2.4’e göre 



koruyucu devrenin etkinliğinin denetlenmesi


5 - 
IEC 439 - 1, madde 8.2.5’e göre 



yalıtım uzaklıkları ve yüzeysel yalıtım uzaklıklarının denetlenmesi


6 -
IEC 439 - 1, madde 8.2.6.’a göre mekanik işlerliğin  denetlenmesi


7 -
IEC 439 - 1, madde 8.2.7.’e göre koruma derecesinin denetlenmesi

Rutin testler; İmalatı yapılacak tüm panolara imalatçı tarafından en az aşağıdaki üç rutin test uygulanacaktır.

1 -
IEC 439 - 1, madde 8.3.1’e göre 



kablaj muayenesi ve gerekiyorsa elektrik işlerlilik testi.

     2 -IEC 439 - 1, madde 8.3.2’e göre yalıtım testi

     3 -IEC 439 - 1, madde 8.3.3’e göre 



koruma tedbirleri ve koruma devrelerinin elektriksel sürekliliği testi

33) Şartname eklerinde ve sözleşme de aksi belirtilmedikçe rutin testler imalatçı tarafından yapılacak ve test sonuçları istenildiğinde kullanıcıya rapor olarak verilecektir. Kullanıcı isterse imalatçı atölyesinde rutin testlerin yapımında gözlemci olarak katılabilir. Kullanıcı sözleşmede belirtilen süre içinde  tarafından onaylanan tekhat şemaları, panoların dış boyut ve dış görünüm resimleri, panoların düzenleme resimleri ve panonun montajı ile ilgili resimlere uygun imalat yapılıp yapılmadığını kontrol edip, imalatcı atölyesinde kabul tutanağını imzalayacaktır.

C- TALİ DAĞITIM TABLOLARI
:

1) İmalatı yapılacak alçak gerilim elektrik tablolarının dış tasarımı hücre (kapalı) tipte kullanılan malzeme saç, montaj şekli duvara montajlı ve/veya dikili tip, IP koruma derecesi madde 6’da belirtildiği gibi olacaktır. Tablolarının yapımında kullanılan tüm plastik aksam ve parçalar IEC 695-2-1’e göre 960Cº’deki alevlere 5 s dayanıklı  kendi kendine sönümlü olan malzemelerden tasarımı ve imalatı yapılmış olacaktır.

2) Prefabrik standart fonksiyonel parçalar ile hücreler oluşturulacak, tüm yan kapaklar, ön kapı veya kapaklar ve çatının sökülebilmesi ile tam erişilebilir yapı sağlanacaktır. Gövdeler, ön kapı , çatı , önyüz plakaları, yan kapaklar 1 mm , montaj plakaları devre elemanlarının ağırlığına göre  1-1,5 mm saçlardan imal  edilecektir. İmalatlar, üreticinin IP  30 , 40  ve  43   birim hücre standart boyutlarında olmalıdır.

3) Dolaylı dokunmaya karşı koruma ; Koruyucu devre ile teması sağlanacak tüm metal parçalarla boyalı yüzeylerin birleştirilmesinde boyayı delen çentikli rondelalar kullanılacak sabit gövde ile kapıların veya contalarla ayrılmış yüzeylerin birbiri ile topraklama sürekliliği    6 mm² lik örgülü kablolarla sağlanacaktır.

(PE) Topraklama barası 12 x 2 mm izolesiz bakır lama bara ile yapılacaktır. Bu değer kullanılan koruma devre elemanı tarafından sınırlandırılan enerji ile doğru orantılı olup, 

 



(  I2 t


SPE = ------------    formülü ile doğrulanmalıdır.
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4) Tek hat şemalarındaki ana giriş kesicileri tablonun üst veya alt kısmına yerleştirilebilecek, IP30.5 hücrelerde tablo içinde kullanılan devre elemanlarının tablo yerleşim şemalarında belirtildiği gibi önyüz plakalarından tüm açma-kapama ve ayar işlemleri yapılabilecektir.       IP 40.7 ve 43.7 hücrelerde ise bu açma-kapama ve ayar işlemleri tablo ön kapısı açıldıktan sonra yapılabilecektir. 

5) Özel şartname eklerinde belirtildiği takdirde tabloların tabanında kaideler kullanılacaktır. Kullanılan ön kapılar en az 90º açı ile açılacaklardır.

6) Lama baraların birbiri ile bağlantılarında, M8 8/8 sınıfında konik tırtıllı temas rondelaları kullanılacak ve ±  % 10  2,8 mdaN lik momentle sıkıştırılacaklardır.

1. ŞALTERLER :

A- KOMPAKT OTOMATİK  ŞALTERLER :

1) Otomatik şalterin her fazında ani tesirli manyetik kısa devre rölesi ile termik aşırı akım rölesi bulunacaktır. Şalter bünyesine düşük gerilim rölesi, açtırma bobini ve kontak gibi aksesuarlar ilave edilebilecektir.

2) Yüklenici ana dağıtım tablolarındaki ve gerekirse diğer panolardaki kısa devre akımlarını hesaplayacak ve her panoda kullanacağı otomatik şalterlerin kesme gücünü belirleyip kontrollüğün onayına sunacaktır. Kontrollüğün vereceği karara göre otomatik şalter siparişine geçecektir.

3) Otomatik şalterler en az 35 kA kesme gücünde olacak, bir saatte en az 50 açıp kapama yapabilecek, kontakları gümüş kaplı olacak ve yeteri kadar yardımcı kontak ile söndürme hücreleri bulunacaktır.

4) Otomatik şalterler, el tahrikli veya motor tahrikli olabilir. Ancak kullanıcının tahrik hızına bağımlı kalmaksızın ani olarak devreye girmelidir.

5.)Şalterin devre dışı kaldığı, üzerinde işaret ile görülebilmelidir.

B- SİGORTALI ŞALTERLER (YÜK AYIRICILAR) :

1) Sigortalı şalterler el ile açılıp kapanacak, ancak kullanıcının tahrik hızına bağımlı kalmaksızın ani olarak devreye girebilecektir.

2) Üzerinde NH sigortaları olan şalter, yük altında emniyetli açma ve kapama yapacak özellikte olacaktır.

3) Akım geçiren kısımlar gümüş kaplı olacak ve yük kesme hücrelerinde ark söndürücü elamanlar bulunacaktır.

4) Kumanda kolu teleskobik olacak ve istenilen pano veya tablo derinliğine göre ayarlanabilecektir.

5) Sigortalı şalter “ ON” pozisyonundayken, kolu vasıtasıyla tablo kapağı açılamıyacaktır.

C- PAKO ŞALTERLER :

1.)Pako şalterler elle açılıp kapanan, çabuk açan cinsten olacak ve kontaklar nominal akımını rahatlıkla açıp kapayabilecek, ön plakası üzerinde etiket yeri bulunacak ve ilgili VDE normlarına uygun olarak imal edilmiş olacaktır.

2) Tablo üstünde veya tablo arkasına monte edilecek tipte olacak, genellikle ana veya tali dağıtım tablolarına monte edilecektir.

3) Sıva üstü olarak kullanılması halinde yerine göre döküm demir veya alüminyum muhafaza kutusu bulunacaktır.

D- UZAKTAN KUMANDALI (Kontaktörler)  :

1) Kontaktörler, ikaz bobinlerine bir gerilim tatbik edilmesi halinde manyetik olarak kapanacak, gerilim kesilmesi halinde kendiliğinden açılacaktır.

2) Bünyelerinde kumanda, kilitleme ve ihbar için lüzumlu yardımcı kontaklar bulunacak, gürültü ve titreşim yapmayacaktır.

3) Devamlı olarak nominal akımlarına dayanabilecek ve bu akımı rahatlıkla açıp kapayabilecek, akım taşıyan kısımlar ve kontaklar gümüş kaplı olacak ve DIN normuna göre imal edilmiş olacaktır.

4) Kontaktörler, şaseye vidalanan veya raya geçmeli tipte AC3 kullanma sınıfına haiz ve ilgili VDE normlarına uygun olarak imal edilmiş olacaktır.

5) Kontaktörler termik ve zaman rölesi ile birlikte çeşitli şekillerde kombine edilebilecektir.(Koruyuculu-yıldız-üçgen v.b.)

2. RÖLELER :

A- TERMİK ROLE  :

1) Motorları aşırı yüke karşı korumak için termik  şalterler kullanılacaktır.

2) Termik röle üzerinde ayar mekanizması bulunacak ve motor nominal akımına ayarlanabilecektir.

3) Tablo içinde terminalleri açık tip, tablo dışında bakalit gövdeli kutusu olacaktır.

B- İMPULS RÖLELER (Darbe akım rölesi)  :

1) Aydınlatma elemanlarını birkaç yerden kumanda etmek gerektiğinde impuls röleler kullanılacaktır.

2) İmpuls rölesinin çalışan kontakları 16 A-220 V, kumanda kontakları 5 A-220 V olacaktır.

3) Elektro mekanik tahrik impuls rölesi 0.08 sn. olmalıdır.

4) İmpuls röleler için ayrı bir kumanda gerilimine ihtiyaç duyulmayacaktır.

5) Üzerinde gerilim olmasa bile, impuls röle konum değiştirmeyecek, bulunduğu konumda kalacaktır. Konum değiştirmesi için muhakkak bir darbe akımı verilmesi gerekecektir.

6.)İmpuls röle raya geçmeli tipte olacaktır.

C- FAZ KORUMA RÖLESİ :

1) Motor devrelerinde kullanılacak faz koruma rölesi, elektrik kesilmelerinde, gerilimin belli bir değerin altına düşmesinde veya frekansın değişmesinde devreyi açacaktır.

2) Fazlardan birinin kesilmesi halinde faz koruma rölesi devreyi açacaktır.

3) Cihaz üzerinde fazları gösteren sinyal lambaları,akım ayar düğmesi, durdurma ve çalıştırma butonları bulunacaktır.

D- KAÇAK AKIM RÖLESİ  :

1) Kaçak akım koruma rölesi anahtarlı otomatik sigortalar gibi  raya geçmeli tipte olacaktır. Ayrıca 100 A’ den yüksek otomatik şalterlerede kombine edilebilmelidir.

2) Rölenin ön yüzünde 0-1 konumu gözükecek ve kaçak akım algılamalarında devreyi ani olarak açacaktır.

3) Kaçak akım koruma rölesi, ilgili VDE normlarına uygun olarak imal edilmiş olacaktır.

E- FOTOSEL RÖLELER :

1) Fotosel röleler 220 V,50 Hz.’ de (%20 gerilim toleransı içinde çalışabilecektir.

2) Fotosel göz,direkt ışıktan, toz, yağmur ve kardan etkilenmeyecek yapıda olacaktır.

3) Fotosel röle gündüz geçici kararmaları, gece geçici aydınlanmaları fark edecek gecikme ayarına sahip olacaktır. Gecikme ayar sınırı 15-180 sn. olmalıdır.

4) Fotosel röle, açma ve kapama ayarı 0.5-10 lux arasında ayarlanabilir olmalı ve bu ayar şalterin dışından yapılabilmelidir.

5) Cihazın koruma sınıfı IP53 olacak ve -20 (C ile +60 (C’ de normal olarak çalışabilecektir.

3. SİGORTALAR :

A- BUŞONLU SİGORTALAR  :

1) Buşonlu sigortalar tablo arkası veya tablo üzerine monte edilebilir özellikte olacaktır.

2) Gövde, buşon, kapak ve viskontak ile komple olarak temin edilecek,bu dört parça her bakımdan birbirine uygun ve iyi bir şekilde alıştırılmış olacak,buşonun üzerinde attığını belli eden gösterge bulunacaktır.

3) Sigorta amperajına uygun olmayan viskontak veya kısa boylu buşon kullanılmayacak, viskontak porselen muhafazalı olacak,sigorta üzerinden geçen akıma direnç göstermeyecek ve nominal akımda ısınmayacaktır.

B- BIÇAKLI SİGORTALAR  :

1) Porselen veya muadili sentetik malzemeden yapılacak ve VDE standartlarına uygun olarak imal edilmiş olacaktır.

2) Buşonların takıldığı altlıktaki buşon tutucuları yaylı olacak ve buşon madeni kısım ile tam temas edecektir.

3) Buşonun üzerinde,attığını belli eden gösterge bulunacak,ve her pano grubu için bir adet sigorta pensi ücretsiz olarak verilecektir.

4) Bıçaklı sigortalar 100 kA’lik bir kısa devre akımını emniyetle açabilmelidir.

C- OTOMATİK SİGORTALAR  :

1) Otomatik sigortalar raya montajlı, termik-manyetik açmalı tipte olacaktır.

2) Otomatik sigortalar koruyacakları yüklerin özelliklerine göre gecikmesiz veya gecikmeli olarak seçilecektir.

3) VDE standartlarına uygun olarak imal edilecek sigortalar en az 6 kA’lik kısa devre akımını emniyetle açabilmelidir.

4) Sigortaların icabında elle açılıp kapanması için bir el tahrik dili bulunacak ve dil üzerinde sigortanın açık yada kapalı olduğunu gösteren düzenek bulunacaktır.

4. ENERJİ ANALİZÖRÜ :

1) Enerji Analizörü 3 fazlı dengesiz sistemlerde  ölçüm yapabilmelidir. Volt ve akım trafoları çevirme oranları standartlara uygun programlanabilmelidir . 

2) Cihazlar 3 veya 4 telli bağlantı sistemlerine uygun olmalı istenildiğinde yıldız veya üçgen bağlantı opsiyonel olarak seçilebilmelidir. 

3) Besleme voltajı 100 veya 220 volt seçilebilmelidir.

4) Cihaz ölçülen bütün değerleri RS-485 data çıkışı vasıtasıyla Modbus protokolünde iletebilmelidir. 

5) Cihaz tek bir tuş ile ölçülen değerleri displayinde gösterebilmelidir . 

6) Her bir enerji analizör cihazında aşağıdaki değerler okunabilmelidir.
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7) Cihaz IEC 348 , VDE 411 , IEC 1010 standartlarına uygun ve CE belgeli olmalı , her bir cihazın kalibrasyon belgesi olmalıdır.

5. KOMPANZASYON TESİSATI  :

A - GENEL :

1) Binanın ana tablosunda ve düşük cos fi li armatürlerde reaktif yükü ortadan kaldırmak için kondansatörler kullanılacaktır.

2)  Ana tabloda yapılacak olan kompanzasyon tesisatı kolon şemasında görülen kademe ve değerlerde olacaktır. Reaktif güç rölesi altında gösterilen 1-0-2 şalter, kullanıcının reaktif güç rölesini (otomatik) veya el ile kumandayı seçmesini sağlayacaktır. El ile kumandaya alındığında, reaktif güç rölesi devresinde bulunan kontaktöre yardımcı kontak ilaveleri ile her grup için konulan 0-1 pako şalterler ile devreye alınmasını sağlayacaktır.

3) El ile kumandayı doğru yapabilmek ve reaktif güç rölesini kontrol etmek amacıyla röle cos fi yi gösterebilme yeteneğine sahip olacaktır.

B-) KONDANSATÖRLER :

1) Kondansatörler, TSE standartlarına veya imal edildiği ülkenin standartlarına uygun olarak kuru tipte imal edilmiş olacaktır.

2) Kondansatörlerin kaybı az olacak ve üzerinde deşarj dirençleri bulunacaktır.

3) Kondansatörlerin bağlantıları, bağlantı noktalarına kuvvet uygulanmayacak biçimde ve çoklu kablo ile yapılacaktır.

4) Kondansatörlerin devreye alınması hızlı çalışan şalterlerle olacak ve kısa devreye karşı yüksek kesme güçlü sigortalarla korunacaktır.

5) Kondansatörlerle grup teşkil etmek gerektiğinde, bu gruba enerji verecek bir bara sistemi yapılacaktır.

6) Kondansatörler tablo dışında tesis edildiğinde, baralar saç muhafaza içinde, kondansatör gruplarının üstüne monte edilecektir.

7) Kondansatörlerin gövdeleri topraklanacaktır.

C- REAKTİF GÜÇ KONTROL RÖLESİ :

1) Çalışma gerilimi 380 V  ( + % 10), frekansı 50 Hz ve çalışma akımı X/5A akım trafosuna uygun olarak In = 5 A olacaktır.

2) Röle üzerinde display bulunacak ve buradan sistemin akım, gerilim sıcaklık ve cos fi si izlenecektir.

3) Rölenin de sistem cos fi sinin  veya kapasitif yönde olduğunu gösterir ışıklı ledler olacaktır.

4) Röle C/K ayarını otomatik olarak kendisi yapacaktır. Sistemin cos fi sini stabil tutabilmek için asgari 0,72 - 0,98 değerleri arasında ayar imkanı sağlayabilmelidir.

5) Rölede, kademe kontaktörlerine kumanda etmek için 250 V da minimum 10 A (endüktif)  kontak akımına sahip yardımcı röleler bulunacaktır.

6) +Röle gruplarının belli bir sıra ile devreye girmesini kontrol edecek ve bu sırayı değiştirerek kullanacak, bu suretle grupları eşit süreyle kullanacaktır.

8) Röle sisteminin harmonik kontrolu fovrier yöntemiyle hesaplayarak harmonik akımları % 120 i geçince  ledli ikaz verecek, harmonik  akımları 1 saatte 6 defa maksimum değerine ulaşması halinde sistem devre dışı kalıp alarm çıkışı verebilecektir.

9) Röle sistemde meydana gelebilecek rezonans kontrolünü de yapacak, rezonans akımı 

% 60 ı geçince ledli ikaz verecek, 1 saatte rezonans akımları 6 defa maksimum değerini

geçerse sistem devre dışı kalacak ve manuel konuma geçip, alarm verecektir.

10) Röle sıfır gerilim sistemine haiz olacak, enerji kesilmelerinde daha önce alınan bütün

kademeler devreden çıkarılacaktır.
6. KLEMENSLER :

A- RAY TİPİ KLEMENSLER  :

1) Klemensler özel bir raya geçirilip,yanyana sıralanan tipte olacaktır.

2) Klemensler üzerine dizildiği raya sonlandırma plakası ve klemens durdurucu ile tesbit edilebilebilecektir.

3) Klemensler üzerine özel etiketler takılabilmelidir.

4) Klemense gelen iletken sıkılırken, sıkma vidası iletkene basmayacak,iletken hareketli plaka vasıtasıyla sıkılacaktır.

5) Klemensin iletkene değen kısımları gümüş veya kadmiyum kaplı olacaktır.

6) Klemensin gövdesi yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapılacaktır.

7) Klemensler iletken kesitine uygun seçilmiş olacaktır.

B- SIRA KLEMENSLER  :

1) Sıra klemensler mutlaka yanmaz ve erimez sentetik malzemeden olacaktır.

2) Klemenslerin metal kısımları gümüş veya kadmiyum kaplı olmalıdır.

3) Klemens vida ve yuvası uygun imal edilmiş olmalı ve sürekli sıkılıp, sökülmeye dayanmalıdır.

7. PARAFUDRLAR

A-YILDIRIM DARBELERİNE VE AŞIRI GERİLİME KARŞI KORUMA

Tesisin ihtiyacı olan elektrik enerjisi, elektrik işletmelerine ait enerji nakil hatları ile yapılacaktır. Üretim ya da enerji nakil hatlarının geçtiği bölgelerde oluşan statik yük olumsuzlukları, aynı hat üzerinden enerji kullanan diğer tesislerdeki çeşitli şalt hareketleri nedeniyle, kullanılan enerji üzerinde zararlı aşırı gerilim darbeleri (pikler) oluşturacaktır. İstenmeyen bu pikleri, tesiste kullanılan enerjiyi kesintiye uğratmadan ayırarak toprak hattına iletip tesisi koruyacak sistem olarak parafudr temin edilecektir.
GENEL ŞARTLAR

Aşırı gerilim koruma cihazlarının sorunsuz çalışabilmesi için, geçerli yönetmelikler çerçevesinde ( DIN 57 800 bölüm 1 / VDE 0800 BÖLÜM 1 / IEC 10241 / ELEKTRİK TESİSLERİNDE TOPRAKLAMALAR YÖNETMELİĞİ’ne göre ) gerçekleştirilmiş bir topraklama ve mümkün ise potansiyel denkleştirmesinin var olması ve korunan, korunmayan hatların birbirinden ayrı döşenmiş olacaktır. 

C-DEVRE ELMANLARI

YILDIRIMA VE ŞEBEKE PİKLERİNE KARŞI KORUMA (I.+II.KADEME) 

1. Koruma ürünü talebe göre bir faz/üç faz + nötr hattını koruyacak şekilde olacaktır.

2. Koruma ürünü üç faz + nötr / bir faz + nötr olarak ana dağıtım panosu besleme devresine paralel bağlanacaktır.

3. Asgari iki kademe “yıldırıma karşı – şebeke piklerine karşı” koruma yapılacaktır. 1.kademe koruma ürününün 3.2’de teknik özellikleri belirtilen 2.kademe koruma ürünü ile indüksiyon bobini veya hat mesafesine ihtiyaç duymadan beraber kullanılabilecek yapıda olması gereklidir. Ayrıca bu iki kademe koruma ürünü tek bir taban elamanı üzerine monte edilebilecektir.

4. Koruma ürünü 25-100 nsn.(nanosaniye) süresinde tepki verecektir.

5. Koruma ürünü 10/350 (sn eğrisinde, 5 telli (L1,L2,L3,N,PE) bağlantıda 100 kA; 4 telli (L1,L2,L3,PEN) bağlantıda 75 kA.;3 telli (L1,N,PE) bağlantıda 50 kA. yükü deşarj edebilecektir. 

6. Koruma ürünü 1,5 kV koruma düzeyinde ve mekanik durum göstergeli olacaktır.

7. Koruma ürünü “spark gap (kıvılcım boşluğu)” yapısında ve tamamen kapalı yapıda olacaktır. Ayrıca ikinci kademe ile indüksiyonsuz aktif enerji koordinasyonu sağlayabilecek, tek kanallı olarak çalışabilecektir.

8. Koruma ürünü deşarj öncesi ve sonrası kendisinden sonra gelen devrelere koruma düzeylerine göre seçilen değerlerin üzerinde voltaj geçirmeyecektir.

9. Koruma ürünü sürekli aşırı gerilimlere karşı değil; anlık gerilim darbelerine karşı koruma sağlayacak yapıda olacaktır.

10. Koruma ürününün hem 1. hem de 2. kademe elemanlarının tamamı fiş-soketli yapıda olacaktır.

11. Koruma ürününün çıkışı/çıkışları; ürünlerin kullanım kılavuzlarında belirtilen kesitteki sarı-yeşil topraklama kablosu ile en kısa yoldan toprak potansiyeli denkleştirme barasına sağlam bir şekilde bağlanacaktır. Bağlanacak toprak kablosu olabildiğince koruma ürününden geçen korunmuş besleme veya sinyal kablolarından uzak tutulacaktır.

12. Koruma ürünü IEC 61643-1 standardına göre kategori I+II; DIN EN 61643-11 normuna göre B+C sınıfı olacaktır.

13. Koruma ürünü UL 94’e göre yanma derecesi V0 düzeyinde olacaktır.

14. Koruma ürünü IEC 60 529/EN 60 529’ a göre IP 20 koruma sınıfında olacaktır.

15. Koruma ürünü DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olacaktır.

16. Koruma ürünü etiketlenebilir olacaktır.

17. Koruma ürünü –40/+85 (C sıcaklık değerleri arasında çalışabilir olacaktır.

ŞEBEKE PİKLERİNE karşı koruma ( 2. KADEME ) 

18. Koruma ürünü talebe göre bir faz/üç faz + nötr hattını koruyacak şekilde olacaktır.

19. Koruma ürünü üç faz + nötr / bir faz + nötr olarak tali pano besleme devresine paralel bağlanacaktır.

20. Koruma ürününün tepki süresi 25-100 nsn (nanosaniye) olacaktır.

21. Koruma ürünü kendisinden sonra gelen devrelere 350 VAC seviyesinde koruma sağlayacaktır.

22. Koruma ürünü 8/20 mikrosaniye eğrisine göre nominal 20 kA, azami olarak ta 40 kA.deşarj  edebilecektir.

23. Koruma ürünü, birinci kademe koruma ürünü ile  indüksiyon elemanı olarak bobin veya kablo mesafesine ihtiyaç duymaksızın aktif enerji koordinasyonu sağlayabilecek şekilde tek kanallı olarak çalışabilecektir.

24. Koruma ürününün koruma düzeyi 1,3 kV. olacaktır.

25. Koruma ürününün üzerinden ürünün çalışabilir durumda olup olmadığı takip edilebilecek ayrıca kontak çıkışlı olacaktır. Bu kontaktan AC 1A veya DC 0,2A.çekilebilir olacaktır.

26. Koruma ürünü sürekli aşırı gerilimlere karşı değil; anlık gerilim darbelerine karşı koruma sağlayacak yapıda olacaktır.

27. Koruma ürünü metal oksit güç varistörlü yapıya sahip olacaktır. Kullanılan varistörlerin sızıntı akımı 0,3 mA.den küçük olacaktır.Talep edildiği takdirde,sızıntı akımı 1 µA (mikroamper) den küçük olan gazlı tüp içeren tipi kullanılabilecektir.

28. Koruma ürünü taban ve soket olarak iki bölümden oluşacaktır.

29. Koruma ürününün çıkışı/çıkışları; ürünlerin kullanım kılavuzlarında belirtilen kesitteki sarı-yeşil topraklama kablosu ile en kısa yoldan toprak potansiyeli denkleştirme barasına sağlam bir şekilde bağlanacaktır. Bağlanacak toprak kablosu olabildiğince koruma ürününden geçen korunmuş besleme veya sinyal kablolarından uzak tutulacaktır.

30. Koruma ürünü IEC 61643-1 standardına göre kategori II;   DIN EN 61643-11 normuna göre C sınıfı olacaktır.

31. Koruma ürünü UL 94’e göre yanma derecesi V0 düzeyinde olacaktır.

32. Koruma ürünü IEC 60 529/EN 60 529’ a göre IP 20 koruma sınıfında olacaktır.

33. Koruma ürünü DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olacaktır.

34. Koruma ürünü etiketlenebilir olacaktır.

35. Koruma ürünü –40/+80 (C sıcaklık değerleri arasında çalışabilir olacaktır.

HASSAS KORUMA ( 3. KADEME )

36. Koruma ürünü talebe göre bir faz/üç faz + nötr hattını koruyacak şekilde olacaktır.

37. Koruma ürününün tepki süresi 25-100 nsn (nanosaniye) arasında olacaktır.

38. Koruma ürünü kendisinden sonra gelen devrelere 250VAC seviyesinde koruma sağlayacaktır.

39. Koruma ürünü 8/20 mikrosaniye eğrisine göre nominal 3 kA, azami olarak ta 10 kA deşarj  edebilecektir.

40. Koruma ürününün çalışabilir durumda olup olmadığı takip edilebilecek şekilde kontak çıkışlı olacaktır.

41. Koruma ürünü sürekli aşırı gerilimlere karşı değil; anlık gerilim darbelerine karşı koruma sağlayacak yapıda olacaktır.

42. Koruma ürünü güç varistörlü, suppresör diyotlu ve gaz deşarj tüplü yapıya sahip olacaktır.

43. Koruma ürünü; korunmak istenen cihazların önüne bağlanacaktır.

44. Koruma ürününün çıkışı/çıkışları; ürünlerin kullanım kılavuzlarında belirtilen kesitteki sarı-yeşil topraklama kablosu ile en kısa yoldan toprak potansiyeli denkleştirme barasına sağlam bir şekilde bağlanacaktır. Bağlanacak toprak kablosu olabildiğince koruma ürününden geçen korunmuş besleme veya sinyal kablolarından uzak tutulacaktır.

45. Koruma ürünü IEC 61643-1 standardına göre kategori III ;  E DIN VDE 0675 normuna göre D sınıfı olacaktır.

46. Koruma ürünü UL 94’e göre yanma derecesi V0 düzeyinde olacaktır.

47. Koruma ürünü IEC 60 529/EN 60 529’ a göre IP 20 koruma sınıfında olacaktır.

48. Koruma ürünü DIN EN 50 022 raya monte edilebilir ; veya koruma yapılacak olan cihazın besleme bağlantısına göre fiş priz yapısında olacaktır.

49. Koruma ürünü etiketlenebilir olacaktır.

8. TOPRAKLAMA TESİSATI:

A- GENEL :

1) Topraklama tesisatı  Bayındırlık Bakanlığı, İller Bankası ve VDE  standartlarına uygun

olarak yapılacaktır. 21.8.2001 tarih ve 24500 sayılı ve daha sonra yürürlüğe giren güncel “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar”  yönetmeliklerine uyumlu olacaktır. Koruma topraklaması aşağıda tarif edildiği şekilde yapılacakdır.

2) Topraklama  için açılan toprak kanal çok iyi bir şekilde sıkıştırılarak kapatılacakdır. 

Topraklama hattı bakır topraklama çubuğu ile irtibatlandırılacaktır.

3) Yatay topraklama hattından şebeke ve UPS tesisatları için ayrı ayrı branşmanlar

alınarak bir adet şebeke, bir adet ise UPS için ana dağıtım odasına, özel topraklama

prizi konulacaktır. Özel topraklama prizleri en az 230 mm uzunluğunda ,30 mm

genişliğinde ve 5 mm kalınlığında bakır lama  üzerinde, iletken bağlantılarının

yapılabilmesi için gerekli sayıda gergi pullu cıvata ve somun bulunacak ve duvara

yerden 50 cm yüksekliğe  lama tesbit malzemesi ile sıva üstü olarak monte

edilecektir.UPS için bağlanacak branşman  en az 1x 50 mm2 NYY  kablo ile

yapılacaktır.Tüm branşmanlar çift hat olarak alınacaktır. UPS  tesisatının topraklaması

bina içerisinde hiç bir şekilde şebeke topraklaması ile temas etmeyecektir.

4) Şebeke topraklaması, binada aşağıda belirtilen techizatları topraklayacaktır.

-Ana  ve tali kat tabloları

-Kalorifer ve diğer tesisatla ilgili hava kanalları

-Yakıt tankları

-Sac kablo kanalları

-Döşeme kanalları

-Metal gövdeli armatürler

-Elektrikle çalışan metal gövdeli alıcılar

5) Topraklama iletkenleri , ait olduğu tablodan başlayıp ,ana topraklama tesisatı veya ana

tablo topraklama barasına kadar   devam edecektir.

Ana tablodan tali tablolara ve buradan alıcıların madeni gövdelerine kadar devam eden

bir topraklama şebekesi kurulacaktır.

İletkenler üzerinde yapılacak branşman ekleri ,kullanılacak iletken ile korozyona

girmeyecek malzemeden paralel oluklu vidalı branşman klemensi ile yapılacaktır.

6) Eklerin elektriksel direnci 0,5 miliohm'dan küçük veya temas yüzeyinin alanı  iletken

kesitinin en az iki misli olmalıdır.

7) Toprak elektrodu olarak bakır Çubuk kullanılacaktır.

Toprak elektrotlarının ve branşmanları alındığı kısımlar beton sahaya  rastlaması  veya

ileride   betonlanması muhtemel  toprak sahada bulunmaları halinde ,bir rögar içine

alınacaktır.

9. KABLOLAR  :
A- GENEL  :
a. Tüm kablolar özel sentetik dış kılıflı, alev iletmez, halojenden arındırılmış yoğun duman tabakası oluşturmayan, halojen free tipi kablolar olacaktır.                                 

b. TSE ve VDE kurallarına uygun olarak imal edilecek kablo ve iletkenlenin renkleri aşağıdaki gibi olacaktır. Üç fazla beslenen tüm kolon kabloları O tipi, Monofaze kolon kabloları, üç fazlı motor beslemeleri ve diğer linye hatları J tipi kablolar ile yapılacaktır.

c. Besleme kablolarının ana tablodan ilk çıktığı, kablo taşıyıcı içinden giderken yön değiştirdiği ve alıcıya ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 30 m’de bir kablo tanımlayıcı etiketler konulacaktır.Bu etiketler plastik olacak ve üzerinde  kolon numarası yazılacak ve kablo üzerine sağlam bir şekilde tesbiti yapılacakıtır
d. (N)2XH TİPİ KABLOLAR;
* Her türlü harici tesirlere dayanıklı, yeraltında kullanılabilir yapıda olacaktır.

* Enerji dağıtım kabloları VDE 0276-604’e kontrol kabloları VDE 0276-627’uygun olacaktır. HF testleri IEC 606754-2 uygun olmalı ve bu uygunlukla halojen gazı içermemeli korozotiif ortam yaratmamalıdır.

* Kablonun izin verilen işletme sıcaklığı 90° C ve kablo kesit hesaplarındaki akım taşıma kapasiteleri 30° C ortam sıcaklığına uygun olmalıdır.

* Anma gerilimi 0,6-1 kV olacak, AC test gerilimi 2,5 kV olmalıdır. 

* Bir kılıf içinde bulunan iletkenler değişik renkli veya numaralı olacak ve bir iletken diğerinden kolaylıkla ayrılabilecektir.

* Aksi belirtilmedikçe ana beslemeler ile motor beslemeleri ve kumanda hatlarında bu kablolar kullanılacaktır.

* Dış kılıf siyah renkli olarak üretileceklerdir.

e. (N)2XH FE 180 TİPİ KABLOLAR;
* Kablo tüm genel özellikleriyle (N)2XH ile aynı ancak IEC 60331 göre 180 dakika işlevini yerine getirecektir.

* Aleve dayanınıklılık testleri IEC 60332-3 kat C alev altında alevi iletmemeye uygun olacaktır.



* Dış kılıf portakal renkli olarak üretileceklerdir.

f. NHMH TİPİ KABLOLAR;

* Tek telli bakır iletken olarak üretilen bu kablolar dahili tesisatta sıva üstü veya boru içinde kullanılabilir yapıda olacaktır.

* Bu kablolar VDE 0250 – 215’e uygun olacaktır. 

* HF testleri IEC 606754-2 uygun olmalı ve bu uygunlukla halojen gazı içermemeli korozotiif ortam yaratmamalıdır.

* Kablonun izin verilen işletme sıcaklığı 70° C ve kablo kesit hesaplarındaki akım taşıma kapasiteleri 30° C ortam sıcaklığına uygun olmalıdır.

* Anma gerilimi 300-500V olacak, AC test gerilimi 2 kV olmalıdır. 

* Soğuk, sıcak ve nem gibi harici tesirlere dayanıklı, iletken kılıfları değişik renkte olacaktır.

* Aydınlatma ve priz tesisatı linye ve sorti hatlarında kullanılacaktır.

g. (N) HXMH TİPİ KABLOLAR;

* Genel kullanım ve tüm özellikleri NHMH ile aynı olan ancak çok telli iletken olarak üretilen bu kablolar VDE 250-214e uygun olmalıdırlar.
Besleme kablolarının ana tablodan ilk çıktığı, kablo taşıyıcı içinden giderken yön değiştirdiği ve alıcıya ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 30 m’de bir kablo tanımlayıcı etiketler konulacaktır.Bu etiketler plastik olacak ve üzerinde  kolon numarası yazılacak ve kablo üzerine sağlam bir şekilde tesbiti yapılacakıtır.
Tali tablo çıkışlarında linye hatlarınada etiketler takılacaktır.Bu etiketlerde sadece linye numarası yazılacaktır.
10. BİNA İÇİ TESİSAT  :

A - GENEL :

1) Tesisat, resmi gazetenin  4.11.1984 tarih ve 18565 sayılı ve daha sonra yürürlüğe giren güncel  “Elektrik İç Tesisat Yönetmeliği”  hükümlerine göre yapılacaktır. Burada sözü geçmeyen hususlar için TSE + VDE veya benzeri standartlar geçerli olacaktır. 

2) Tesisat trafo merkezi çıkışından başlayıp alıcılara kadar devam edecek, kullanılacak malzemeler ilgili bölümlerde anlatılan nitelikte olacaktır.

3) Tesisatta kullanılacak bütün iletkenler imalat boyunda ve tek parçalı olacak hiçbir suretle ekli iletken kullanılmayacaktır.

4) Her türlü alıcılara ait besleme ve kumanda hatlarının döşenmesi ve uçlarının alıcıya bağlanması elektrik yüklenicisi tarafından yapılacak, ancak yüklenici tarafından temin edilmeyen  alıcılara ait şalt şemaları, mal sahibi tarafından temin edilecektir. Elektrik yüklenicisi tarafından temin edilen tablo, armatür ve cihazlar için montaj ve bağlantı ücreti ödenmeyecektir.

5)  Binada  her türlü delik için tedbir alınmış  olmasına rağmen ileride uygulama sırasında delik delmek gerekirse her türlü delme işi elmas uçlu matkaplarla yapılacak, kesinlikle keski kullanılmayacaktır.

6) İmalat süresince diğer yüklenicilere iş birliği yapılarak lüzumlu tedbir önceden alınacak, döşeme ve duvarlarda lazım olacak delik ve kanalları elektrik yüklenicisi açacaktır.

7) Tesisatta yanmaz plastik veya porselen klemens kullanılacaktır. Eriyen ve yanan cins klemens kesin olarak kullanılmayacaktır.

8) Tesisatta ışık ve priz devreleri ayrı olacak ve sigortalardan beslenecektir.

9) Tesisatta kullanılan tablolarda tam yük altında çektiği akımın fazlara göre dengelenmesi sağlanacaktır.

B- SIVA ALTI TESİSAT :

1) Bu tür tesisat, estetik güzellik aranılan yerlerde, inşaat şekil ve durumunun müsaade etmesi halinde yapılacaktır. Yüklenici inşaatın devamınca, kendisinden önce beton içine döşenmiş boruların kontrolunu yapacak, çalışmayan borular varsa bunları içinden kablo çekilir hale getirecektir. Bu iş için ayrıca bir ücret ödenmeyecektir.

2) Tesisatta, yerine göre galvaniz çelik veya PVC boru kullanılacak, boruların ancak üç tanesi yanyana döşenebilecektir. Daha fazla borunun yanyana döşenmesi halinde, aralarında 4 cm mesafe bulunan üçlü gruplar teşkil edilecektir. Aksi halde, boru grubu sıva teli ile örtülecek ve sıva tali için ücret ödenmeyecektir.

3) Buatların aynı seviyede  ve düzgün bir şekilde olmalarına dikkat edilecek, aksi halde çarpık, çukurda kalmış veya farklı seviyede olan  buatlar, masrafı elektrik yüklenicisine ait olmak üzere düzeltilecektir.

4) İletkenler, tesisat  ve sıva işleri tamamlandıktan sonra çekilecek ve iletken renk kodları, kablolar bölümünde belirtilen renklerde olacaktır.

5) Tesisatta kullanılan yuvarlak buatlara 4’den fazla boru girişi yapılmayacak, daha fazla sayıda boru girişinin  yapılması gerekli olan yerlerde, 10x10 cm veya 12x12 cm’lik kare buatlar kullanılacaktır.

6) Beton dökülmesi sırasında, yeterli sayıda elektrikçi iş başında bulunacak ve döşenen boruların hasara uğramamasına dikkat edilecektir.

7) Sıva altı kare buatları gövde ve kapakları, sert plastik olacaktır. Kapak gövdeye 4 vida ile tesbit edilecek  ve kenarlarda  5 mm taşacaktır. Sıva altı  kare buatlar, yanmaz sert plastik malzemeden üretilmiş olabilir. Ancak bu konuda kontrolluğun mütalası alınacaktır.

C - SIVA ÜSTÜ TESİSAT : 

1) Bu tür tesisat  garaj, santral hacimleri, kazan dairesi ve benzeri rutubetli yerlerle, asma 

tavan olan yerlerde uygulanacaktır. 

2) Asma tavan olmayan hacimlerde, kablolar duvar üzerinde veya kablo taşıyıcı içinden döşenecektir. Her iki halde de kablolar duvar veya kablo taşıyıcısına kroşe ile tesbit edilecektir.

3) Asma tavan bulunan mahallerdeki kablolar ray kroşe ile tavana tesbit edilecektir. Ancak, anahtar, priz, buton, kontrol cihazları vb. inişlerin duvarda sıva altı olması gerekli yerlerde, asma tavan içinde geçiş buatları kullanılacaktır. Bu buat ile cihaz arasında sıva altı PVC boru kullanılacaktır.

4) Kroşeler 4x10 mm2 kesitindeki kabloya kadar bakalit, daha büyükler için metal olacaktır. Kroşe ve tesbit malzemeleri paslanmaz cinsten olacak veya galvaniz kaplanacaktır.

5) Kroşeler ait oldukları kabloların ağırlığını taşıyacak sağlamlıkta olacak,

kroşeler arası 30 cm’yi geçmeyecektir. İkiden fazla kablonun yanyana gelmesi halinde tesbit için özel ray kroşe ve ray kullanılacaktır.

6) Linye ve kolon hatlarına, kablolar bölümünde bahsedildiği gibi metal etiketler takılacaktır.

7) Etanş tesisatta kulanılacak malzemeler, rutubetli yerler için imal edilmiş olacak, etanş armatür ve buatlarda güvenlik ( topraklama ) hatlarının tesbiti için paslanmaz malzemeden yapılmış civata bulunacaktır.

8) Estetik güzelliği sağlamak gayesiyle tavan veya buatlardan itibaren duvarlarda yapılacak anahtar veya priz işleri, kablo kesitine uygun sert PVC boru ile yapılacak borular antigron  veya ray kroşe vasıtasıyla duvarlara tesbit edilecektir.Borular için ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.

9) Kabloların döşendikleri her yerde çaplarının 12 katından daha küçük yarı çaplı kavisler yapılmayacaktır.

10) Tesisatta takoz olarak dübel kullanılacak ve bunlar taşıyacakları yüke göre plastik veya metal olacak 

D - AYDINLATMA SORTİLERİ :

1) Linye hatları için, 2,5 mm2, sorti hatları için 1,5 mm2 olmak üzere plastik izoleli 07Z1-U veya NHXMH tipi kablolar, gerektiğinde ateşe dayanaklı kablolar kullanılacaktır. 

2) Linyeler, bina içinde belirli bir yerin veya yerlerin sortilerini besleyen hatlardır.

Aynı yerde linyelerden alınmış kollar üzerinde bulunan bir tek sorti, ister  vaviyen olsun, ister normal olsun, keşifte normal sorti olarak kabul edilmiştir. Komütatör anahtarla sortilerde aynı yerde bulunan (aynı anahtarla kumanda edilen) 2 sorti normal komitatör, diğerleri paralel sorti olarak kabul edilmiştir.

3) Tesis edilecek çeşitli sortilerin  tanımları ayrıca verilmiştir. Bütün değerlendirme bu esaslara göre yapılacaktır. Keşifte sorti fiatlarına linye hatları da dahil edilmiş olup birim fiat listesinde açıklanan ölçüler dışında bir bedel ödenmeyecektir.

4) Güvenlik hattı sortilerde güvenlik hatları tali tablodan armatüre kadar devam edecek, rutubetli yerlerdeki tesisat etanş malzeme ile yapılacak, anahtar ve buatlar rakorlu olacaktır.

5) Üç fazlı sortilerde faz sırası ve dengelenmesine bilhassa dikkat edilecektir.

E - PRİZ SORTİLERİ :

1) Linye ve sorti hatları en az 2,5 mm2 olmak üzere plastik izoleli 07Z1-U veya NHXMH tipi kablolar, gerektiğinde ateşe dayanıklı  kablolar ile yapılacaktır.

2) Aynı linye üzerinde bulunan priz sortilerinin her biri keşifte normal priz sortisi olarak kabul edilmiştir 

3) Güvenlik hatlı sortilerde, güvenlik hatları tali tablodan prizlere kadar devam edecek, etanş priz sortilerinde tesisat tamamen antigron malzeme ile yapılacak, priz ve buatlara kablo girişlerinde rakor kullanılacak, prizler ile ilgili bölümlerde anlatılan nitelikte ve 16 A’lik olacaktır.

11. BUATLAR :

A- NORMAL SORTİ BUATLARI :

1) Sıva altı tesisatta yuvarlak, sıva üstü tesisatta ise kare bakalitten veya sert PVC den imal edilmiş düzgün yüzeyli, kapakları vidalı olacaktır.

2) İçinde yanmaz sıra klemens bulunacak, klemenslerin kapağa değmemesi için gerekli tedbirler alınacaktır.

3) Etanş tesisatta kullanılan buatlar vidalı kapaklı, giriş ve çıkışta rekorlu olacak, kapak ve rakorlarda lastik contalar bulunacak ve buatın içine su girmeyecektir.

4) Buatlar en fazla dört rekorlu olacak, dörtten fazla kablo girişi yapılmayacaktır.

5) Buat rekorları kablo bağlantısından sonra dişli ve lastik contalı kapağı ile iyice sıkıştırılacaktır.

12. ANAHTAR, PRİZ VE DUYLAR  :

A- GENEL  :

1) Sıva altı anahtar ve prizler için kullanılacak kasalar, anahtar ve prizlerin kasa üstüne vida ile monte edilebilecek tipte olacaktır.

2) Anahtar ve prizler vida ile monte edilebilir tipte olacak, ayrıca üzerinde montaj tırnağı bulunacaktır.

B- ANAHTARLAR  :

1) Kullanılacak bütün anahtarlar TSE belgeli olacaktır.

2) Anahtarların içi porselen veya yanmaz bakalit malzemeden olacaktır.

3) Anahtarlar,devrik mandallı tipten,500 V ve en az 10 A’lik olmalıdırlar.

C- PRİZLER  :

1)Sıva altı prizler  :


* Tüm prizler topraklı olacaktır.


* Prizler TS’na uygun üretilmiş ve TSE belgeli olacaktır.


* Tek fazlı prizler en az 16 A kapasiteli olacaktır.


* Projede belirtilmesi durumunda prizler kapaklı tip olacaktır.


* Prizler projede belirtilen yüksekliğe monte edilecektir.


* UPS prizleri diğer prizlerden farklı olarak pinli olacaktır.

2) Sıva üstü bakalit muhafazalı prizler  :


* Prizlerin içi mutlaka porselen veya yanmaz plastik olacaktır.


* Tüm prizler topraklı olacaktır.


* Tek fazlı prizler en az 16 A,üç fazlı prizler en az 25-63 A olacaktır.


* Prizler muhafaza içine alınmış, yaylı ve kendiliğinden kapanır plastik kapaklı 
olacaktır.


* Prizler projede belirtilen yüksekliğe monte edilecektir. 

13. ARMATÜRLER :

A- GENEL  :

· Tüm armatürler IEC 598-1 ve 598-2 yönetmeliklerine uygun olacaktır.

· Belirtilen armatürler için tip testi sertifikaları sağlanacaktır.

· Belirtilen armatürler için fotometrik datalar oluşturulacaktır.

· Tüm armatürler kontrol tertibatına ve balastına uygun ampulleriyle beraber sağlanacaktır. 

· Armatürler fleksibl kordonlarından değil ayrıca temin edilecek askı tijlerinden asılacaktır..  

· Fleksibl kordonlar her iki uçtan da askı tijlerine bağlanarak, gerilip zorlanmaları engellenecektir.  

· Kullanılacak olan her türlü plastik aksam ışık ve UV ışınlarına karşı dayanıklı ve stabil olacaktır.  

· Tüm sac aksamlar ön işlemden geçirilmiş, akrilik polyester veya epoksi boya kullanılarak boyanmış olacaktır. Aksi belirtilmedikçe RAL 9010 renginde olacaktır. 

· Sadece uyumlu olan malzemeler birbirleri ile temas edebilecektir.

· Kırıcılar veya yansıtıcılar lamba değişimi sırasında gövdeye tutturulmuş olarak kalacak ve düşmesi engellenmiş olacaktır. Metal kırıcılar armatür gövdesine veya topraklama terminaline izole fleksibl bir bakır iletken ile bağlanacaktır.    

· Yüksek frekanslı veya elektronik balastlı armatürler, bağlı oldukları linyeler izolasyon direnç testi yapılırken devre dışı bırakılacaktır.    

· Aksi belirtilmedikçe tüm dahili armatürler IP 20 ve Sınıf 1 olacaktır.

· Aksi belirtilmedikçe tüm harici armatürler minimum IP 44 ve Sınıf 1 olacaktır.

· Kendinden bataryalı veya merkezi bataryalı acil durum aydınlatma armatürleri, eğer yanıcı bir yüzey içinde veya üzerinde tesis edilecek ise ‘Y’ işareti ile belirtilecektir.  

· Tüm armatürler IEC 598-1 ve 598-2 yönetmeliklerine uygun olacaktır.

· Genel aydınlatmada kullanılacak ampullerin ışık renkleri 3000 – 3500 K olacaktır, renksel geri verimleri (Ra) 80’den büyük olacaktır. Mahallerin aydınlatma seviyeleri DIN 5035’e uygun olacaktır. 

· Tüm aydınlatma sisteminin merkezi şekilde kontrol edilebilmesi, gün ışığından ekonomik olarak yararlanılabilmesi ve arızaların izlenebilmesi için aydınlatma otomasyonu sistemi kurulacaktır.

· Aydınlatma armatürlerinde armatür tanıtım föylerinde aksi belirtilmedikçe elektronik balast ve/veya dim edilebilen elektronik balast kullanılacaktır.Tüm balastlar (RF) filitreli olacaktır ve böylelikle yüksek frekansın girmiş olduğu kötü etkiler yok edilecektir.

B-ENKANDESAN AMPULLÜ ARMATÜRLER

GENEL
· Enkandesan ışık kaynaklı armatürler belirtilen ampullere uygun tipte olacaktır.

· Tungsten halojen ampuller için kullanılacak olan duylar, sürekli kullanımda ortaya çıkan ısı ve akımlara dayanıklı, seramik malzemeden mamül olacaktır.    

· Duylarla beraber kullanılan metal parçalar ve yaylar kontakların az temas etmesi halinde oluşacak olan ark, kaynama veya gevşemeye dayanıklı olacaktır. 

C-DÜŞÜK GERİLİMLİ ARMATÜRLER

· Aksi belirtilmedikçe, düşük gerilimli tungsten halojen ampuller kendi transformatörleri ile birlikte temin edilecektir.

· Tel sargılı transformatörler 250/11.8V dönüştürme oranında ve IEC 742, Sınıf I/Sınıf II yönetmeliklerine uygun olacaktır.

· Elektronik transformatörler, elektromanyetik uyumluluk açısından IEC 742 ve radyo frekans girişimi (RFI) açısından 34C/Comex(PK) 8 ve 14, ve VDE : 0875 yönetmeliklerine uygun olacaktır.

· Transformatörler yüksek ısı üreten parçalardan ve ampullerden uzağa yerleştirilmiş olacaktır.  

· Tavan boşlukları içinde tesis edilen transformatörler, ses iletimini engellemek ve daha sonra istenildiğinde kolayca montaj deliğinden veya erişim kapağından sökülebilmeleri için ayrı olarak desteklenecek ve monte edilecekler.

· Primer sigorta koruması olmayan transformatörler ayrı olarak lokal, erişilebilir sigortalı koruma altına alınacaktır.

· Transformatör ile armatür arasındaki gerilim düşümü 10% dan büyük olmayacaktır. 

· Armatürlere yapılacak olan kablo bağlantıları silikon lastik izoleli kablolar ile yapılacaktır.  

· Elektronik tip transformatörler dahili aşırı yük ve kısa devre korumasına sahip olacaktır.  

· Elektronik transformatörler yumuşak start devreli ve kendinden regüleli olacaktır. 

· Düşük gerilimli tungsten halojen lambalar dim edilecek ise, dimmerler endüktif yüklere uygun tipte olacaktır.

· Elektronik tip dim edilebilir transformatör kullanımı için armatür üreticisinin tavsiyelerine uyulacaktır.

· Dim edilebilir linyelerde kullanılacak olan transformatörlerin en alt seviyeleri için üretici firmanın tavsiyelerine uyulacaktır. 

· Dimmerler endüktif yükler ile çalışabilecek tipte olacaktır.  

· Dikroik veya kapsül armatürler dahilindeki duylar ampul değişimine olanak verecek şekilde kolay erişilebilir tipte olacaktır. 

D-DIKROIK (REFLEKTÖRLÜ) VE KAPSÜLLÜ DÜŞÜK GERİLİM TUNGSTEN HALOJEN AMPULLER

· Kapsüllü, reflektörlü tungsten düşük gerilim ampulleri, ısı dağılım ihtiyaçları dikkate alınarak dizayn edilecektir. 

· Dikroik ampuller kullanıldığında, dahili kablolama ve armatür, oluşan ısıdan etkilenmeyecek tipte olacaktır.

· Dikroik ampuller GU5.3 veya benzer tabanlı olacaktır.  

E-KAPSÜLLÜ DÜŞÜK GERİLİM TUNGSTEN HALOJEN AMPULLER

· Kapsüllü ampulün çerçeve camı kuvarzdan imal edilmiş olacaktır.   

· Kapsüllü ampuller kullanıldığında, armatürlerde koruma camı tesis edilecektir.  

F-ALÇAK GERİLİM TUNGSTEN HALOJEN AMPULLER

· Çift-uçlu (çubuk) tungsten halojen ampullü armatürlerin ampul kılıfı 350(C sıcaklıklara dayanabilen tipe olacaktır.

G-FLORESAN ARMATÜRLER (ALÇAK BASINÇLI)

· Kapak altında, armatür içerisinde kalan tüm kablolar, sıcak yüzeylere temas etmeden sıkı bir şekilde tesis edilecek ve böylece kılıflarının yanarak kısa devreye yol açması önlenecektir. Kablo bağları ve kelepçeleri sıkı geçmeli tip olacaktır ve eğer yapışkan bant ile bağlanmış ise zamanla gevşemeyecektir. 

· Floresan ampüller min. TLD 80 serisi olacak ve renk seçimi için Kontrollüğün mutabakatı alınacaktır.

· Çevre aydınlatma armatürleri haricinde, tüm floresan armatürlerde kullanılan balastlar CELMA (Avrupa Armatür imalatçıları birliği) nin enerji verimliliği sınıflandırmasının EEI:A3 ya da A2 sınıfına ait olacaktır,  elektronik tek darbe starterli olarak temin edilecektir.

· Aksi belirtilmedikçe, tüm balastlar, güç faktörünün minimum 0.95 olmasını sağlayacak kondansatörlerle tesis edilecektir.

· Balast kabı, balastın maksimum sıcaklığını, nominal çalışma sıcaklığında ve her zaman için 650C ’yi geçmeyecek şekilde sabitleyecek tipte imal edilmiş olacaktır.  

· Tüm balastlar anahtar açılıp elektrik verildiğinde <=1,5 saniye içinde ateşleme yapacaktır.

· Lamba flamanlarının korunması ve uzun lamba ömrü için balastlar sıcak ateşleme yapacaktır.

· Şebeke gerilimi 198V AC – 254V AC arasında değiştiğinde, ampulün ışık akısı değişmeyecek, sabit kalacaktır. 

· Yüksek frekanslı balastlar öngörüldüğünde bunlarla beraber uygun ampuller temin edilecektir.  

· Tüm yüksek frekanslı balastlar, armatür içerisine monte edilmeden önce, minimum 24 saat çalıştırılarak test edilecektir.  

· Açılabilen kapaklar gövdeye bağlı klipsler ile tutturulacaktır.  

· Alüminyum yansıtıcılar ve kırıcılar yüksek saflıkta (99.9% minimum) alüminyumdan ve çok düşük renklenecek (yanardönerli) tipte olacaktır. Anotsal film minimum 2.5 mikron kalınlığında olacaktır.  

· Kırıcılar ve yansıtıcılar, darbeye karşı, armatürün gövdesinden ayrı olarak paketlenerek korunacaktır.  

· Alüminyum kırıcılar, bina tamamen tozdan temizlendikten sonra monte edilecektir.

· Kırıcılar çıplak elle tutularak tesis edilmeyecektir. El izi, bina kiri, avuç içi izi veya toz  ile kirlenmiş olan kırıcılar yüksek basınçlı tipte bir çorap veya üretici firmanın önerdiği benzer bir metot ile silinerek temizlenecektir.

· Difüzörler, UV ışınlarına karşı sabitlenmiş akrilik veya ışığa karşı sabitlenmiş polikarbonat veya kalıp enjeksiyon veya eşdeğeri bir tip olacaktır. 

· Difüzörler yanıcı değil, kendi kendine sönümlenen tipte olacaktır.  

H-KOMPAKT FLORESAN AMPULLER

· Kompakt floresan ampuller ile kullanılacak olan armatürler, bu ampulle ile uygun şartlarda kullanılacak şekilde dizayn edilmiş olacaktır.  

· Aksi belirtilmedikçe, tüm kompakt fluoresan armatürler, düşük kayıplı balastlar ve tek darbeli elektronik starterler ile beraber temin edilecektir.

· Acil durum aydınlatması için kullanılacak olan kendinden bataryalı armatürler, 4-pinli (2G7, G24q veya 2G11 duylu), veya 2-pinli birleşik starterli (G24d-1, 2 veya 3, veya G23) olacaktır.  

I-DIMMING KONTROL

· Dimmere bağlı olan tüm armatürler dim edilebilir balastlarla temin edilecektir. Dim edilebilir balastlar direkt olarak şebekeden beslenecek, ayrıca çıkış seviye değişimini sağlamak için ilave iletken çekilecektir.

· Yüksek frekanslı elektronik balast kullanılacağı zaman, balastlar dali protokolüne göre dim edilecektir.

· Değişik tipteki veya güçteki armatürler ayrı ayrı dimmerlerden kontrol edilecektir.

· Aynı dimming devresi üzerinde bulunan armatürler aynı renk sıcaklığında ve renk görünümünde olacaktır. Sabit ve aynı oranda bir görünüş elde etmek için, tüm ampuller aynı anda değiştirilecektir.  

J-DALİ DIM EDİLEBİLİR ELEKTRONİK BALASTALAR

· Dim edilebilir Dali balastlar dimmer yapılan tüm aydınlatma sisteminde kullanılacaktır. Bu hacimler Konferans salonu ve A blok Başkanlık katında bulunan özel odalar için tasarlanmıştır. 

· Floresan ampullerle kullanılacak elektronik balastlar aşağıdaki şartları sağlayacaktır.

· Aşağıdaki Normlara uygunluğu ENEC tarafından onaylanmış olacaktır.


· EN 60928 

· EN 60928 Genel ve güvenlik şartlar

· EN 60929 Performans şartları 

· EN 61000-2-3 Harmonik Filtre Şartları

· EN 55015 Radyo Frekansı Filtre şartları

· EN 61547 Korunma Şartları

· Balast dijital olarak kontrol edilecektir. 

· Şebeke gerilimi 198V AC ile 254V AC arasında değiştiğinde, ampulün ışık akısı değişmeyecek, sabit kalacaktır. 

· Dim edilme ampul üzerinde olumsuz etki yapmayacaktır.

· -25 (C ortam sıcaklığında garantili ateşleme sağlayacaktır.

· +50 °C ortam sıcaklığına kadar garantili çalışacaktır ve ortalama ömür maksimum çalışma sıcaklığında geçerli olacaktır.

· 198V DC ile 276V DC gerilim ile besnmeye uygun olacaktır.

· Arızalı lambalar ve ömrü sonlanan lambalar balast tarafından otomatik olarak söndürülecek ve lamba değiştirildiğinde tekrar otomatik olarak yakılacaktır.

· Dali protokolü ile kontrol edilecektir.

· Balastların ateşleme süresi <=1,5 saniye olacaktır.

· Nominal çalışma şartlarında  (+50(C’DE) ortalama ömür 50.000 saat olacaktır.

· Infrared haberleşme sistemlerini etkilememesi için çalışma frekansı 40 kHz’ in üzerinde olacaktır.

K-YÜKSEK BASINÇ DEŞARJ LAMBALI ARMATÜRLER  

· Yüksek basınçlı deşarj ampulleri kullanan armatürler, bu ampul tipine uygun balastlar ile temin edilecektir.  

· 35W, 50W, 70W, 100W, 150W, 250W, 400W SON ampullü devreler veya 70W, 150W, 250W, 400W MBI ampulleri bulunan devreler, birleştirilmiş zamanlayıcılı ateşleyici ile temin edilecektir. Armatür, ampul ateşlenmediği takdirde, belli bir gecikme zamanı sonrasında, devreyi izole edecek emniyete sahip olacaktır.

· 0.5µF veya daha üstü kondansatörlerle tesis edilmiş olan armatürler, ayrıca 1 dakika sonra kondansatör çıkışını, maksimum 50V ‘a düşürecek olan deşarj devresi ile temin edilecektir. 

· 0.1µF ve daha üstü kondansatörlerle tesis edilmiş, priz ve fiş vasıtasıyla şebekeye bağlı olan armatürler, pin uçlarındaki gerilimi, 1 saniye sonunda, maksimum 34 V olacak şekilde düşürecek deşarj devresi ile temin edilecektir. 

· Metal Halide ampullerin balastları klemensleri ile temin edilecektir. 220V besleme devreleri  250V luk klemensler kullanılacaktır.  

· Tüm metal halide ampuller aynı üreticinin mamülü olacak ve 100 saat yakıldıktan sonra aynı renk sıcaklığında ve görünüşünde olacaktır. Farklı renk tonunda olan ampuller gruplandırılacaktır. 

· Tüm metal halide ampullü armatürler, ampullerinin dışarıya vereceği UV radyasyonu minimize etmek için, koruma camı ile temin edileceklerdir.  

· High-bay armatürler, normal montaj askılarının yanı sıra, temizlik veya ampul değişimi sırasında düşmelerinin engellenmesi için, koruma zincirleri ile temin edilecektir. 

L-(CCFL) SOĞUK KATOD AYDINLATMA ARMATÜRLERİ  

· Tüpler EC standartlarına uygun olarak kurşunsuz camdan yapılacaktır. 

· Çeşitli uzunluklarda 20 mm çapında cam tüp kullanılacaktır ,

· Dolgu gazı olarak Hg +%75 Ne ve Ar%25 kullanılacaktır, 

· CCFL Elektrot aktivasyonu 120mA olacaktır.

· Tüplerin iç kaplaması yaş süspansiyon metodu ile yapılacaktır. 

· Birincil voltajı 230 Volt, +/-10%, 50/60 Hz, 0,17-0,33 mA olan, H03W-F, 3x0,75 kabloya sahip elektronik trafo giriş özelliklerine sahip olacaktır.

· ikincil voltajı tek veya çift çıkışlı 990V, ikincil çıkış 50mA olan yüksek voltaj elektronik trafoları kullanılacaktır.

· Elektronik trafo dahili koruma dereceleri CE ve DIN 40050 ye uygunluğu belgelenecektir.

· CCFL Elektronik Trafolar EN 50107’ye uygun olarak  Class I ve IP 65 koruma sınıfına haiz sertifikaya sahip olacaktır.

· Soğuk katod (CCFL) tüpleri tutucular vasıtasıyla zemine monte edilecektir.

· CCFL trafoları, soğuk katod tüplerinin bulunduğu kanal içleri veya profillerin üstlerine monte edilmesi emniyet kaidesi olarak gerekecektir.

· Soğuk Katod sistemlerine uygun özel silikon bazlı, 200°C ısıya dayanıklı,iç telleri kalaylı bakırdan imal edilmiş, Ozon ve UV korumalı, 6 - 8mm çapında,4-5 KV kablo kullanılacaktır

· Aydınlatmada yansımanın mekanla uyum içinde olmaları için  elektronik trafoların dış kaplamaları parlak beyaz (standart) renkte olacaktır. 

· Elektronik trafolar; radyo-parazitlerine karşı korumalı ve EMC standartlarına (EN 55015) uyumlu olacaktır

· CCFL elektronik Trafolar; 220 VAC beslenecek kablolar ile direkt olarak aydınlatma kasalarının içine monteli olacaktır.

· Tüm elektrod – transformer elektrik bağlantıları, Avrupa standartı EN 50107 ye uygun kaplanacaktır.

· Tüm metal parça topraklamaları Avrupa standartı EN 50107 ye uygun olacaktır.

· Açıkta kullanılacak CCFL tüplerinin mekanik koruması IP 20 koruma sınıfına haiz olacaktır.

M-ACİL DURUM ARMATÜRLERİ

· Şebeke enerjisinin kesilmesi ve jeneratörün devreye girmesi için geçen sürede, veya jeneratörün devreye girmemesi durumunda tesiste bulunan insanların paniğe kapılmalarını önlemek ve personelin faaliyetini asgari ölçüde temin etmek amacıyla güvenlik aydınlatma tesisatı yapılacaktır.

· Tesis edilecek olan tüm acil durum aydınlatma sistemi VDE 0108 ve acil durum armatürleri de TS 8710 ve VDE 60598-2-22 yönetmeliklerine tamamen uyacaktır.

· Acil durum aydınlatması için kullanılacak olan ampuller, aynı üreticinin imalatı olan batarya grupları ile temin edilecektir.

· Tesisin tüm mekanlarında kullanılmakta olan armatürlerin bir bölümü emergency kit‘e sahip olacaktır. Söz konusu durum, exit armatürleri içinde geçerli olup, şebeke jeneratör geçişi esnasında veya elektriğin tamamen kesik olması durumda minimum 3 saat süreyle çalışabilecek  kapasiteye sahip olacaktır. Acil durum aydınlatma armatürlerinin düzeni  tesiste kaçış ve çıkış noktalarının bulunmasını sağlayacak optik kılavuzluk verecek şekilde olacaktır.

· Güvenlik aydınlatması için kendiliğinden akülü armatürler, veya armatürlerde batarya + Conversion kit kullanılacaktır.

· Kaçış yolu üzerindeki acil durum aydınlatması, kaçış yolu merkez hattı üzerindeki herhangi bir noktada aydınlatma seviyesi en az 2 lux olacak şekilde bataryalı armatür yerleşimi yapılacaktır. Daha çok önem arz eden mahallerde (kasa vb.) acil aydınlatma seviyesi 15 lux olacaktır.

· Acil durum aydınlatma armatürleri, yangın algılama veya söndürme ile ilgili objelere yakın olacaktır.

· Acil durum aydınlatma sistemi başarı ile tesis edildikten sonra, nominal süresince test edilecek, 24 saat boyunca, bataryaların tekrar dolması beklendikten sonra armatürler tekrar test edilecektir.  

· Merkezi sistemlerin aydınlık seviyeleri ve batarya gerilimleri her şarj ve deşarj sonrasında kabul testleri ile birlikte çizelge halinde not edilerek, sunulacaktır. 

N-KENDİNDEN BATARYALI ARMATÜRLER

· Tüm armatürler şarj / algılayıcı ünitesi, batarya ve invertör dahil olarak temin edilecektir.   

· Tüm armatürler açıkça, nominal çalışma gerilimi, çalışma metodu, ampul tipi, gücü, batarya gerilimi, tipi ve ortalama ömrünü belirten etiketlerle temin edilecektir.    

· Armatürler, ampulleri sönük olduğunda dahi üzerlerinde enerji olabileceğini belirten, tehlike uyarı etiketleri ile tesis edilecektir.   

· Belirlenmiş kaçış güzergahlarında kullanılan armatürlerin gövdeleri IEC 695-2-1 yönetmeliğine uygun olarak 850(C ‘de kızarmış tel testinden geçmiş olacaktır.

· Her armatür bir koruma sigortası ile temin edilecektir.

· Acil aydınlatma Modülleri aşağıdaki özelliklere sahip olacaktır.

· ENEC, VDE, BSI gibi ulusal bağımsız laboratuarlarca belgelendirilmiş olacaktır.

· EN 55015, EN60924, EN 61000-3-2, EN 61347-2-7, EN 61547 standartlarına uygun olacaktır.

· Acil aydınlatma çalışması sona erdiği veya  elektrik geldiği zaman balast ile acil aydınlatma modülü arasındaki uyumsuzluğun oluşmamasını, manyetik elektronik, dim edilebilir tüm balastlarda %100 uyumlu çalışmasını sağlayan Beş Kontak teknolojisi özelliği olacaktır. 

· Yangın yönetmeliğinde belirtildiği şekilde 3 saatlik bir çalışma sağlanacaktır.

· Yangın yönetmeliğine göre periyodik bakım, haftalık fonksiyon testi ve yıllık süre testinin yapılabilmesine uygun olacaktır. Test edilme kontakları ve sinyal LED ürünlerinin bulunması gerekir.

· Tesiste kullanılan ampullere uygun şekilde AC çalışma olacaktır.

· Modüllerin ampul katodları ısıtma özelliği olacaktır.

· Balastı içinde olan acil aydınlatma modülleri normal çalışmada sıcak ateşlemeli olacaktır.

· +50 °C ortam sıcaklığında 50.000 saat ömürlü olacaktır. 

· Çalışma ortam sıcaklığı 0 °C ile +50 °C arasında olacaktır.

· Deşarj koruma özelliği olacaktır.

· Bataryalar ters polariteye ve tam boşalmaya karşı korumalı olacaktır. Hücrelerin gerilimleri kurşun asitli tiplerde 1.5V veya nikel kadmiyum tiplerde 0.9V a düştüğünde tam boşalmaya karşı korunmuş olacaktır. 

· Özellikle 24 saat çalışma gösteren ve test edilmesi zor olan alanlar mevcut olduğundan dolayı acil aydınlatma modüllerinde kendiliğinden test edilmesi özelliği olan modüller kullanılacaktır.

· Kendinden test edilecek ürünlerin durumunu gösteren çift renkli LED bulunacaktır. Bataryanın şarj altında olduğunu belirten, alttan bakıldığında açıkça görülebilen, yeşil renkli bir LED ile temin edilecektir.

· Kendinden test edilecek modüllerde, haftalık bakımları programlanmış olarak yapabilecek özellikte olacaktır.

· Regüleli elektronik şarj devresi olacaktır.

· Merkezi Aydınlatma otomasyon sistemi olduğundan dolayı acil aydınlatma modüllerinin dali sistemi ile haberleşebilme özelliği olması tercih edilecektir.

· Dali ile haberleşen modüllerin, haftalık fonksiyon testlerinin ve yıllık süre testlerinin kendinden test etme veya bilgisayar üzerinden test etme özelliği olacaktır.

· Dali ile haberleşen modüllerin, batarya, şarj etme, ampul hatalarının raporlama özelliği olacaktır.

O-AYDINLATMALI ACİL DURUM ÇIKIŞ ARMATÜRLERİ

· Aydınlatmalı acil durum çıkış armatürleri IEC 6000598-2-22 yönetmeliklerine uygun olacaktır.

· Armatürlerin gövdeleri, içlerinde nominal çalışma sıcaklığının altında bir ortam sıcaklığı sağlayacak şekilde dizayn edilmiş olacaktır.

14. AYDINLATMA OTOMASYON SİSTEMİ 

A-GENEL ŞARTLAR

· Ofis alanları için kontrol sistemi geniş monitör ve raporlama imkanlarını da içeren bir aydınlatma yönetim sisteminden oluşturulacaktır. Bilgisayar aracılığı ile sağlanacak komple merkezi yönetimin kullanıcı kontrolü ile birleşmesinden oluşan bu sistem, telefonlardan ve yerel anahtarlardan bağımsız olarak çalışacaktır.

· Aydınlatma Otomasyon Sistemlerinin kullanım amaçları ve özellikleri aşağıda belirtilmiş olup, gerek kullanılan malzeme kalitesi ve gerek ise oluşturdukları sistem yapısı bu özellikleri sağlayacaktır.  Aşağıda tanımlanan tüm fonksiyonların yerine getirilmesi için gerekebilecek saha elemanları ve merkez ekipmanlara ait her türlü ilave malzeme ve aksesuarlar, tekliflerde yer alacaktır.  Tüm sistem malzemelerinin montaj, test ve devreye alma, İdare’nin belirleyeceği teknik ve kullanıcı personel eğitimi ile, gerek malzemelerin orijinal kullanma kitapları ve gerek ise Türkçe hazırlanmış sistem mimarisi ve montajı ile ilgili detaylı bilgiler içeren tüm hizmetler teklife dahil olacaktır. 

· Sistemin bileşenlerinin birbirleriyle uyumlu çalışmasından Yüklenici sorumlu olacaktır.  Sonuç olarak, bu entegrasyon için gerekebilecek her türlü donanım ve yazılım tekliflere dahil olacaktır.  Sistemlerin donanım malzeme sayısı, ancak İdare’nin isteği üzerine, sistem kapasitesi bir öncekine göre artırıldığı zaman, artabilir.

B-SİSTEMİN SENARYOSU

· Sistem kontrolün tamamen esnek olmasını gerektirmektedir. Her bir armatür/ linye ya da çıkış bir röle vasıtasıyla ya da DALI protokolü ile birbirinden bağımsız olarak kontrol edilebilecek ve açıp kapama ile ilgili tüm değişiklikler tavandaki/panodaki modüllerin açılmasına gerek olmadan, bilgisayar terminalinden yönlendirilebilecektir. 

· Sistem donanıma açıp kapama ile ilgili talimatları iletecektir. Sistem operasyonunun merkezi programlama ile yapılmasını sağlayan yazılımı da içerecektir.  

C-SİSTEMİN YAPISI

· Aydınlatma/Bina yönetim sistemi bir Merkezi Bilgisayar Kontrolörü, Kontrol Modülleri ve bölgesel kontrol araçlarından oluşacaktır.

· PABX Call Logger aracılığıyla bir telefon arayüzü, ile telefon üzerinden sisteme kontrol edilebilecek altyapı olacaktır.

· Bilgisayar sistem operasyonunu gözetip, otomatik komutlar ileterek, aydınlatmanın merkezi “manuel” kontrolünü de sağlayacaktır.

· Komutlar her katta istasyon olarak görev yapan  yer kontrolörleri aracılığıyla  kontrol modülüne iletilecek ve kontrol merkezi veya yerel komutlar vasıtasıyla yönlendirilmiş olacaktır.

· Tüm ofis kontrol modülleri birbirinin aynı ve birbirinin yerine kullanılabilir nitelikte olacaktır. İlave modüllerin eklenmesi  sistemin adreslenmiş nodlarının yeniden programlanmasını gerektirmeyecektir.

D-KONFERANS SALONU AYDINLATMA OTOMASYONU SİSTEMİ

· Aydınlatma sistemi Dali haberleşme sistemi ile kontrol edilecektir.

· Fuayelerde kullanılacak floresan armatürler Dali uyumlu dim edilebilir balastlarla temin edilecektir. 

· Salonlardaki halojen tüp armatürler için Dali uyumlu faz kesici dimmerler kullanılacaktır.

· Dim edilmeyen armatürler için Dali uyumlu röle modülleri kullanılacaktır. Röle modülleri kontaktör ile kullanılacaktır.

· Konferans Salonu Sistemlerini ve aydınlatma sistemini de kontrol edecek şekilde iki ayrı LCD ekranlı kontrol paneli temin edilecektir. 

· Dali haberleşme sistemi için kullanılan ürünlerin özelliklerine göre seçilmiş yeterli kapasitede güç kaynağı temin edilecektir.

E-SİSTEM İLETİŞİM KABLOSU / SİSTEM BUS KABLOLAMA

· Sistem bilgisayar ve yer kontrolörleri ile aydınlatma modülleri arasına  döşenecek “twisted pair” iletişim kablolarından oluşacaktır. Tüm Kablolar düşük duman neşreden, alev iletmeyen tipte olacaktır.

· Ana kontrolör, yer kontrolörlerine, bükümlü çift (twisted pair) kablosuyla bağlanacaktır; bu kablo dikey olarak her bir katta istasyon olarak görev yapan yer kontrolörleri arasına döşenecektir. 

F-SİSTEM DONANIM ÖZETİ

· Minimum sistem donanımı aşağıdaki donanım birimlerinden oluşacak olup uygulama aşamasında aşağıda yazılı bulunan konfigürasyon günün şartlarına göre güncellenecektir.

· Pentium IV  2.8 GHz 512 MB RAM, Merkezi Kontrolör, 17 inch VGA ekranlı, Windows XP Professional, ve aydınlatma yönetimi için gerekli yazılım yüklenmiş halde.

· Her katta, dolapların içindeki yer kontrolörleri. Merkezi kontrolör ile yerel modüller arasındaki bilgi akışı buradan sağlanacaktır. Ayrıca bu şekilde her katın bağımsız olarak, yani tek başına operasyonu mümkün olacaktır.

· Aydınlatma / kontrol modülleri projede belirtilen yerlere konacaktır. İmalat aşamasında çıkan detaylara göre yerleri değiştirilebilecektir. 

· Güvenlik nedeniyle aydınlatma anahtarları ON-OFF operasyon için pulse gönderecek tipte enerjisiz kontak seçilecektir. Bu anahtarlar yaylı buton olarak seçilebilecek ve “toggle” çalışacaktır. 

· Her cephede ve orta katlarda tavana yerleştirilen günışığı dedektörleri belirlenen zamanlarda ölçüm yaparak programlanacak, ışık değerleri için gerekli armatürleri kontrol edecektir. 

· Sistemin tümü birbiriyle haberleşecek şekilde bus kablosu çekilecektir. 
G-MERKEZİ BİLGİSAYAR KONTROLÜ

YAZILIM

· Sistemin kuruluşu esnasında aydınlatma/ kontrol yazılımı da PC’ ye yüklenecektir. Yazılım proje için özellikle üretilmiş renkli grafikleri de içerecektir. Kolay erişim amacı ile grafikler ya da kat planları AUTOCAD *.DXF ya da AUTOCAD tarafından işlenebilecek bir formatta olacaktır. Erişim açısından grafikler en eski AUTOCAD 14 formatı ile çizilecektir. Yazılım ve donanımın uygunluğu açısından her ikisi de aynı şirket tarafından hazırlanacak ve buna dair belge sağlanacaktır. 

· Fare ve Menü ile kullanılacak bir yazılım olacaktır. 

· Takvime göre önceden verilen program ile sistemin çalışması sağlanacaktır.

· Her katın tüm armatür, bölüm ve grupları grafikler üzerinde görülebilecek her bir armatüre kumanda gönderilip gönderilmediği grafik ekrandan anlaşılabilecektir.

· Komple sistem operasyonu tek bir merkezden yapılabilecektir.

· Aydınlatmanın/Binanın herhangi bir noktadan kontrolu için bölgesel kullanıcının bilgisayar ya da anahtar ile sisteme bağlantısı imkanı”standart pakette” sağlanacaktır.

· Her bir anahtarlama ünitesi sistem içinde ayrı bir numaraya sahip olacaktır.

· Sistem monitöründe çalışma süresi izlenmesi sağlanarak herbir armatürün/ çıkışın nekadar devrede kaldığı saptanabilecektir.

· Yazılım, çıkış modüllerine müdahaleye gerek kalmadan herbir çıkışı merkezi bilgisayardan yeniden konfigüre etme özelliğini taşıyacak ve bu kullanıcıya açık olacaktır.

· Tanımlanan ampul ömürlerine göre yazılım, armatür ömürlerinin sonuna geldiğini kullanıcıya bildirecektir.

· Acil aydınlatma, merkezi olarak test edilebilecektir.

· Yazılım jeneratör çalışması sırasında gereksiz yüklenmeyi engellemek için gerekli modlarda yalnızca izin verilen armatürlerin çalışmasını gerçekleştirecektir.

· Komple kat grafik ekranında gerekli bölgeye zoom yapılabilecektir.

· Her bir aydınlatma armatürü için armatür grubu, numarası, kontak numarası, hangi giriş noktalarından ya da telefon numaralarından kumanda aldığı gibi bilgiler dinamik bir pencerede aktif olarak gösterilebilecek ve bu pencere istendiğinde iptal edilebilecektir.

MERKEZİ OTOMATİK KONTROL FONKSİYONLARI

· Merkezi bilgisayarın programları ardışık olarak en az 250 program verebilecek şekilde dizayn edilecektir. Her gün için sınırsız zaman dilimleri tanımlanabilecektir.

· Bilgisayar merdiven, koridor aydınlatmalarını ve komutlarını öncelikli olarak işleyecektir.

· Yazılım erişilebilinen tüm alan üzerinde en az 16 kontrol alanı “zone”, en az 250 grup tanımlamaya müsait olacaktır.

· Tüm kat, verilen programlar gereği öncelikle yarım sönerek (sweep operation) içeride kalan olup olmadığını kontrol edecek, sadece çalışan guruplara ait ışık ve koridorları açık tutarak çalışmayı kesintiye uğratmayacaktır. Sinyal alınmayan bölgeler tümüyle söndürülecektir ki bu da şöyle gerçekleşecektir.

· Işıkların %50 si sönerek ya da istenilen miktara Dim edilerek ortamda bulunanları tüm ışıkların söneceği konusunda uyaracaktır.

· Kullanıcı, en yakın anahtar ya da telefon yardımı ile bulunduğu bölgede çalışan olduğunu  sisteme haber verecektir.

· Bir süre sonra sinyal verilmeyen tüm bölgeler söndürülecek/kısılacak yalnızca personel çalışıyor sinyali gelen bölgeler programlanan süre gereği yanmaya devam edecektir.

· Katta çalışan kaldığı sinyali gelmemesi durumunda belirlenen süre sonunda (0-10 dak) ışıkların % 100’ü sönecek, kat kesicisine kapat bilgisi gönderilebilecektir.

· Tüm katların boşaldığı tespit edildikten sonra istenirse dış aydınlatma da söndürülebilecektir.

LOKAL KONTROL

· Aydınlatma  her grup/kişi tarafından network/telefon üzerinden idare edilebilecektir. Bunun yanısıra istenirse anahtar kontrolu da uygulamaya alınacaktır. Anahtarlama için sistem; Pır dedektör, anahtar, günışığı sensörü, v.s. den sinyal alabilecektir.

LCD DOKUNMATİK EKRAN

· LCD Dokunmatik ekranlar makam odalarında ve konferans salonunda iklimlendirme, seslendirme, aydınlatma, jaluzi gibi kontrolleri tek bir noktadan yapabilmek amacı ile kullanılacaktır.

· Sistem ile twisted pair bir kablo üzerinden haberleşme özelliğine sahip olacaktır. Renkli grafik ekran arabirimi olcaktır. Sisteme duvardaki bir LCD ekran üzerinden komut verilecek ve ilgili set değerlerine ulaşımı sağlayacaktır.

· Teknik Özellikleri en az aşağıdaki gibi olacaktır.

· 6.4 inç dokunmatik ekran parlaklık en az 250 nit 

· PC/104 CPU board, 

· Vortex86-166 MHZ Low Voltage CPU

· 128 MB SD Ram

KONTROL ÜNİTESİ (DALI)

· Teknik Özellikleri en az aşağıdaki gibi olacaktır.

· 8x10A çıkışlı 

· 8 adet I/P içeren DIN standartlı kutuya yerleştirilmiş pano montajlı

· 3 faz kontrolü yapabilme özelliğine sahip
GÜNIŞIĞI DEDEKTÖRLERİ

· Ortamdaki ışık şiddeti bilgisini dijital olarak sisteme iletebilecek ve seviye  yazılımdan değiştirilebilecektir.

HAREKET DEDEKTÖRLERİ

· Pasif infrared dedektörler 6m çapında bir alanı kontrol edebilecek ve buradan gelen bilgi ile ışıkların ayarlanabilir bir gecikme ile söndürülmesi ( 8dk, 15 dk, 30 dk,…..) sağlanabilecektir. 

ULTRASONİK HAREKET DEDEKTÖRLERİ

· Gereken hacimlerde ultrasonik hareket dedektörleri kullanılacaktır. (WC, Uzun koridorlar vb.) Bu dedektörden gelen bilgi ile ışıkların ayarlanabilir bir gecikme ile söndürülmesi ( 8dk, 15 dk, 30 dk,…..) sağlanabilecektir.  

SİSTEM DONANIMI

· Kontrol modülleri herbir armatürün/çıkışın ayrı ayrı kontrolüne izin verecek şekilde boyutlandırılacaktır. Armatürler direkt olarak kontrol modülüne bağlanabilir yapıda olacaktır.

· Her bir çıkış modülü çabuk montaj için dizayn edilmiş olacaktır ve tüm besleme, çıkış, iletişim terminalleri soketli olacaktır.

· Her modülde bağımsız olarak kontrol edilebilen ve en az 16 A Nominal akım çekmeye dayanıklı çıkışlar olacaktır. Her modül 3 faz dengeli dağıtımı yapmaya müsait yapıda olacaktır.

· Her modülde uygun sayıda kombine  girişler(inputlar) olacaktır ve bunlar gerektiğinde bölgesel sinyallerin alınması için kullanılabilecektir, soketlerde 24V DC, 1-10 V DC, on, off, Hareket dedektörü, Günışığı Dedektörlerinden sinyal almaya haiz olacaktır. Girişler  dijital ya da analog girdiyi alabilecek yapıda olacaktır.

· Modüller hem pano montajına hem de DCS “dağıtılmış kontrol” ‘a müsait yapıda asmatavan altına yerleştirilebilir tarzda olacaktır.

· Sistem aynı zamanda DALI kontrolu yapabilecek hibrit bir yapı oluşturabilecektir.

· Sistem aynı zamanda perde, havalandırma ve aydınlatma kontrollerini yapabilmeye uygun olacaktır.

· Sistem, kurulan herhangi bir güvenlik sisteminden ya da yangın sisteminden komut almaya uygun olacaktır.

· Sistem Genel olarak Aydınlatma Otomasyonunu DALI ve standart Analog/ Dijital devreler üzerinden hibrit olarak çözebilecek yapıda olacaktır. Bunun yanısıra bina otomasyonu ve erişim(access) kontrol ile haberleşmenin ötesinde bu iki sistem gibi de davranabilecektir. 

KOMÜNİKASYON

· Kontrol modülleri arasında iletişim twisted pair soketli kablolarla yapılacaktır. RS 485 bazlı olarak kurulabilecektir. 115 kbit üzerinden haberleşecek ve  Merkez birim ile en yakın birim arasında haberleşme mesafesi 1200 m ye izin verebilecektir. 


KAT KONTROLÖRLERİ (Router)

· Herbir katta bir adet kontrol ekipmanı adı geçen kat ile merkezi birimin bağlantısını sağlayacaktır. Her bir modül kendisine ait görevi merkezi bilgisayara gerek kalmadan yürütebilecek teknolojiye sahip olacaktır. Öyle ki merkez yeni kat programlarının girilmesi için kullanılabilecek fakat merkez ile irtibat kesildiğinde modüller temel fonksiyonları da yerine getirebileceklerdir. Kat kontrolörü kutu içine yerleştirilecektir.

15. KABLO TAŞIYICILARI :

A- KABLO MERDİVENLERİ  :

1) Bu tür kablo merdivenleri tablo şaftlarındaki dikey kablo çıkışları için kullanılacaktır.

2) Kablo merdivenleri yan taşıyıcı kirişleri 40 cm genişliğindeki kablo merdivenlerinde 1.5mm, daha geniş olanlarda 2mm saçtan yapılacaktır.

3) Kablo merdiveni basamakları 1.5 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede üç adet olacaktır. 

4) Kablo merdivenleri iki metrelik boylar halinde üretilecektir.  

5) Merdivenin yükseklik ve yön değiştirdiği yerlerde özel parçalar kullanılacaktır.

6) Kablo merdiveni imalatında TS 822, DIN 17162 - 55928 standartlarına uyulacaktır. 

7) Merdivenlerin birbirine eklemeleri kadmiyum kaplı cıvata, pul ve rondela ile yapılacaktır.

B- SAÇ KABLO TAŞIYICILAR  :

1) Projede belirtilen yerlerde, kabloların yatay dağıtımı için delikli saçtan yapılmış kablo taşıyıcıları kullanılacaktır.

2) Genişliği 15 cm.’ye kadar olanlar 1,2 mm, 25 cm.’ye kadar olanlar 1,5 mm, daha geniş olanlar 2 mm saçtan yapılacak, kenar yüksekliği 25 cm ye kadar 40 mm, daha genişleri 50 mm olacaktır.

3) Saç kablo taşıyıcıları eş uzunlukta üniteler halinde üretilecek, boyları 2 m’den küçük olmayacaktır.

4) Taşıyıcıların içi ve kenarlarında havalandırmayı sağlamak, tozu önlemek ve ekleme elemanlarını bağlamak için 1/3 oranında delikler açılmış olacaktır. Delik ebatları 7.5x25 mm olacaktır.

5) Kablo taşıyıcı içine döşenecek zayıf akım tesisat kabloları mutlaka ayrı bir bölme içinde olacak veya ayrı kablo taşıyıcı içinde bulunacaktır. Kablolar taşıyıcıya plastik kablo bağı ile tesbit edilecektir.

6) Kablo taşıyıcı imalatında TS 822, DIN 17162 - 55928 standartlarına uyulacaktır. Kullanılan malzeme yüksek kaliteli pregalvaniz olacak, delme-kesme işlemi uygulanan saç malzemenin her iki tarafındaki çinko katmanının katodik etkisi ile paslanmaya karşı korunmalıdır.

7) Taşıyıcının yükseklik ve yön değiştirdiği yerlerde özel parçalar kullanılacak, tesbit konsol ve tijlerle yapılacaktır.

8) Taşıyıcıların birbirleri ve ek parçaları ile eklenmesinde bağlantılar kadmiyum kaplı cıvata, pul, randela v.b. ile yapılacaktır.

9) Saç kablo taşıyıcısı üzerine döşenen kablolardan ek almak gerektiğinde, özel buatlar kullanılacaktır.Buatlar mutlaka buat köprüsü üzerine monte edilecektir.Bu köprü alttan kabloların rahatça geçebileceği bir yüksekliğe konulacaktır.Buatın taşıyıcı üstüne konulamaması halinde,buatlar taşıyıcı yanına bağlanacak kulak üzerine konulacaktır.

16. YILDIRIMDAN KORUNMA TESİSATI  :

A - GENEL :

a. Yıldırımdan korunma tesisatı, Bayındırlık Bakanlığı ve Enerji Tabii Kaynaklar Bakanlığının ilgili yönetmelik ve şartnamelerinde belirtildiği talimatlara göre yapılacaktır.

b. Çatıda bahsi geçen yönetmeliklere uygun olarak seçilen aktif yakalama elemanı, yönetmelik gereği boydaki galvaniz direğe monte edilecek ve altına mutlaka tehlike levhası konulacaktır.

c. Yakalama elemanından toprağa kadar 2 adet 50 mm2 bakır çekilecek, toprağa gömülü elektrodtan gelen hatlar yine 3 metrelik  3/4” galvaniz boru içine PVC boru konularak ve iki hattın birleşmesi test klemensinde olacaktır.

d. Bakırın dikey inişinde sisteme uygun ikili bakır kroşesi kullanılacaktır.

17. YANGIN İHBAR VE ALARM TESİSATI:

A-SİSTEM TANIMI:

İnteraktif Algoritmalar; problemleri çözmek için kullanılan mantıksal matematik prosedürleridir. Özellikle istenmeyen yangın alarmlarını azaltmak ve sistemin hassasiyetini doğru yangın fenomenleri doğrultusunda artırmak için bulanık mantık fuzzy logic` protokolü kullanılmıştır. 

Dedektörler, her yangın sensöründen gelen bilgiyi değerlendirir ve bu bilgiden ortamı öğrenme yeteneğine sahiptir. Sensörler kirlenmeye başladığında veya kirli bir ortamda bulunduğunda otomatik olarak alarm seviyesini arka plandaki seviyesine göre kompanze etmektedir (Eşik kompanzasyonu). Daha karmaşık fonksiyonlar, gerçek yangın hadisesi ve yangın olmayan durumları birbirinden çok kolay ayırt edebilmekle birlikte, olası çevresel etkileri filtreler veya hassasiyetini artırabilir.

Dedektörlerin interaktif karar verme mekanizması; yüksek performans, yanlış alarmlara bağışıklık ve daha hassas yangın algılama olarak ortaya çıkar. 

Satın alınacak sistem bu çalışma mantığı ve interaktif sistem prensipleri üzerine dayalı olarak şeçilecektir. Eski Anolog Adresli sistemler ile hassasiyet ayarı prensibine dayalı Intelligent sistemler tercih edilmeyecektir.

B-GENEL:

1- Yangın algılama ve alarm sisteminin tasarımında, en son teknolojinin uygulanması, yüksek kalitede malzemenin kullanılması, basit işletme ve kolay bakım olanaklarının sağlanması, ileride sistemin kolaylıkla genişletilmesinin ekonomik olması prensipleri göz önünde bulundurulmalıdır.

2- Sistem uluslararası standartlara uygun olarak tesis edilecektir.

3- Malzemeler UL (Underwriters Laboratories), FM (Factory Mutual), LPCB ve BS (British Standards) onay ve garanti  belgelerinden en az birisine haiz güvenilir yüksek  kaliteli  imalatlar  olacak,  yüklenici kontrol mühendisinin malzemeler için onayını muhakkak alacaktır.

4- Sistemde kontrol paneli ile algılama elemanları interaktif veri alışverişi  prensibi ile haberleşecektir. Kontrol paneli ve dedektörler böyle bir sistemin tüm gereklerini karşılayacak şekilde mikroişlemci kontrollü ve modüler yapıda olacaktır. Sistem kendisini sürekli denetleme özelliğine sahip olacaktır. Tüm malzemeler tek bir üreticinin imalatı olacaktır.

5- Sistem kendi başına çalışacak ve aynı zamanda network bağlantısına ve iletişimine elverişli olacaktır. Kompleksin farklı birimlerinde kurulacak en az 99 adet yangın algılama paneli veya terminali ile network bağlantısı kurulabilecektir. 

6- Kontrol paneli birden fazla operatör terminali ile haberleşebilecektir. Operatör terminalleri, yalnız bulundukları bölgeye veya bazı/bütün bölgelere ait alarm, hata, ve izolasyon şartları ile ilgili bilgileri sesli ve göstergesinde yazılı olarak bildirecektir.

7- Sistemde interaktif ile konvansiyonel algılama elemanları birlikte kullanılabilecektir. Konvansiyonel algılama elemanları loop modülleri ile aynı kontrol paneli çevrim hattına  bağlanabilecektir.

8- İnteraktif algılama elemanları binanın mimari özelliklerine ve kullanım şartlarına uygun olarak yerleştirilip gruplandırılabileceklerdir. Kontrol paneli bu yapılanmaya uygun veri tabanı ile her fiziksel adresi (bir hat üzerindeki algılama elemanı) bir lojik adrese (bulunduğu mahaldeki konumunun tarifine) çevirecektir. Her elemanın bina içindeki yeri operatör terminalinde yazılı olarak tam tarif edilecektir.

9- İnteraktif algılama elemanları bulundukları ortamların çevresel ve kullanım şartlarına uygun reaksiyon verecek şekilde ayrı ayrı programlanabileceklerdir. Bu interaktif parametreler kontrol ünitesi tarafından izlenecek, denetlenecek ve çevre koşullarına göre en uygun algılama karakteristiği seçilecektir. Dedektörün hassasiyeti ile oynanarak çevreye uydurma işlevi kabul edilmeyecektir.

10- Dedektörler algılama işlevlerinin yanı sıra bu verilerle gerçek bir yangın tehlikesinin olup olmadığı yönünde değerlendirme yapabilebilecek yeteneğe de sahip olacaklardır. Sistem programı, değerlendirmede yanılan bir dedektörün olması durumunu ve yanılgıya neden olan hatalı parametreler ile programlanmış olduğunu derhal farkedip bildirecek ve sistemin yanlış alarm vermesine kesinlikle izin vermeyecektir.

11- Dedektörlerin kontrol paneline ilettikleri alarm sinyallerinde tehlike derecesine ait bilgiler de bulunacaktır. Bu derecelendirmede dedektörler, tehlike ortamının insanlı ya da insansız olması ve benzer faktörleri değerlendireceklerdir. Merkezi kontrol paneli mikroişlemcisi, dedektörlerden gelen bu sinyalleri, önceden programlanmış kullanıcı verilerine göre değerlendirecektir.

12- Otomatik sistemin tamamlayıcısı olan yangın ihbar butonları, kaçış yolları, koridorlar ve ana giriş kapıları yakınına yerleştirilecek ve otomatik dedektörler ile aynı hatta bağlanacaklardır.

13- İnteraktif algılama elemanlarının her biri fabrikada programlanmış olan tek bir seri numarası ile üretilmiş olacaktır. Cihazın üzerinde üretim seri numarasını barındıran barkodlu gösterge bulunacaktır. Bunlardan bir tanesi, programlama amacı ile çıkartılıp, devreye alma manueline yapıştırılacaktır. Dedektörlerin altında veya tabanında, adresleme için kullanılan eski teknoloji DIL anahtar ve adres kartları kesinlikle olmayacaktır. Dedektörlere kontrol panelinden bir elektronik adres verilecektir.

14- Kontrol paneli, dedektörlerin adres onaylaması için Uzaktan Görsel Adres Tanımlama protokolünü gerçekleştirebilecektir. Dedektörler bir kez adreslendiğinde cihazın doğru adresini onaylamak için, cihaz üzerinde bulunan LED indikatör adres numarasını göstermek için bu protokolü kullanır. Dedektör ve diğer yarımcı cihazlar, üzerindeki LED ile anlaşılması çabuk ve kolay olan basit kodlu darbe mekanizmasına sahip olacaktır. LED, cihazın adresini darbe bazlı yanıp sönerek gösterecektir. Kontrol paneli tüm cihazlara Uzaktan Görsel Adres Tanımlama sinyali gönderdiğinde, bu protokol, cihazların doğru adreslendiğini ve doğru haberleştiğini teyit edecektir.

15- Gelecekte sistemin genişletilmesi durumunda interaktif dedektör hattına her noktasından dedektör eklenmesi mümkün olacak, bunun için mevcut adresleme ve kullanıcı veri bilgilerinde bir değişiklik yapılmasına gerek olmayacaktır.

16- İnteraktif dedektörler algılamanın yanısıra değerlendirme işlevini gerçekleştirebileceklerdir. Merkezi kontrol paneli interaktif algılama elemanlarından gelen sinyalleri önceden programlanmış kullanıcı verileri doğrultusunda, diğer algılama elemanlarından gelen sinyalleri de değerlendirerek tehlikenin boyutu konusunda karar verecektir. 

17- Bir bölgede yangın başlangıcı durumunun tesbitinden sonra binada bu bölgeye ait havalandırma santrallarının durdurulması, dönüş hava yangın damperlerinin kapatılması, alarm klaksonlarının ve duman emici tesisatın  devreye  alınması, çeşitli yangın bölgeleri arasındaki koruyucu kapıların kapatılması, gaz algılama sisteminin kontrolu ve kumandası, çekirdek merdiven holündeki ve yangın merdivenlerindeki fanların devreye alınması ile en yakın itfaiye merkezine mevcut telefon kablo bağlantısı üzerinden alarm sinyalinin gönderilmesi gibi fonksiyonlar sistem tarafından  hatasız ve eksiksiz olarak gerçekleştirilecektir.

18- Sistemde panel ve dedektörler, seri - veri işlem tekniği ile değil, çift - yönlü interaktif iletişim tekniği ile karşılıklı ve sürekli bilgi alışverişinde bulunacaklardır.

19- Her interaktif hat modülü bağımsız çalışabilecek ve bir hat modülüne ait mikroişlemcinin görev yapmaması durumunda diğer dedektör hat modülleri bundan etkilenmeyecektir. İnteraktif hat modülü, kontrol panelinde olabilecek bir arıza durumunda dedektörlerin birinden alarm sinyali geldiğinde operatör terminalini alarm durumuna geçirebilecektir.

20- İnteraktif hat kapasitesi 127 interaktif dedektöre izin verecektir.

21- Kontrol paneli ile algılama elemanları arasındaki iletişim bükümlü iki damarlı kablo ile yapılacaktır.

22- İnteraktif dedektör hattı T - bağlantılarına müsait olacaktır.

23- Kontrol panelinden interaktif hattaki bir dedektörün tipi, seri numarası ve üretim bilgileri ve anolog sinyal seviyelerini öğrenmek mümkün olacaktır. Anolog değerler sınırlar dışına çıktığında kontrol paneli arıza sinyali verecektir.

24- Yangın ihbar ve alarm sistemi uluslararası standartlara uygun olarak tesis edilecektir.

25- Standartlara uygun olarak, konulacak mahalin özelliklerine göre, her 50-75 m2'de  bir iyonizasyon etkili duman dedektörü veya optik dedektör ile 25 m2 de bir ısı dedektörleri kullanılacaktır. Otomatik sistemin tamamlayıcısı olan yangın ihbar butonları,  kaçış yolları, koridorlar ve ana giriş kapıları yakınına yerleştirilecektir.

26- Tesisatta flexsıbl tipte NHXMH tipte veya JH(St)H (kırmızı renk) kablolar kullanılacaktır.

27- Teklif verecek firmalar, imalatçının bu konudaki referanslarını da tekliflerine ekleyeceklerdir. Ayrıca teklif edilen sistem ile ilgili üniteler hakkında Türkçe ve İngilizce tamamlayıcı bilgiler verilecek, sistemin çalışması açıklanacaktır.

C-İNTERAKTİF KONTROL PANELİ:

28- Panel modüler yapıda olacaktır. Sistem bünyesindeki modüller birbirleri ve kullanıcı      terminalleri ile bir çevrim hattı (loop) üzerinden haberleşeceklerdir. Ana kontrol merkezi şu elemanlardan oluşacaktır; Merkezi bilgi işlem ünitesi (CPU), Yazıcı ünite için çıkış,  Güç kaynağı ve akü. 

29- Kontrol paneli anti korozif boyalı iç aksesuarları ile birlikte orijinal fabrika imalatı olacaktır. Kontrol paneli tümüyle (iç ekipman ve saç imalatı olarak) modüler yapıda olacaktır.

30- Kendi iç devrelerini izleyecek ve arıza durumunda sesli ve ışıklı ikaz verecektir. Sesli ikaz susturulabilecek, ışıklı ikaz nedeni ortadan kalkmadıkça reset edilemeyecektir.

31- Kontrol paneli, sistem olaylarını saat ve tarihleriyle birlikte belleğinde saklayacak, bunları sisteme bağlanacak bir PC'nin belleğine nakledebilecektir.

32- Bütün algılama devreleri açık/kısa devre ve topraklama hatlarını izleyecektir. Herhangi bir devrede oluşacak bir arıza durumunda, o devrede arıza olduğu gözükecek, ancak diğer bütün devreler normal çalışmalarına devam edecektir.

33- Yangın ihbar paneli kendi kendini otomatik ve çok detaylı bir şekilde inceleyebilecek şekilde dizayn edilmiş ve programlanmış olacaktır. Panel bir arıza tespit ettiği taktirde bunu bir LED ile arıza  durumu  olarak  belirtecek, böylece arızanın hangi kısım veya işlerde olduğunu belirleme imkanı  olacaktır.

34- Güç kaynağının gerilim regülasyonu bulunacak ve aküler devrede olmadığı zamanda dahi sistem normal beslenecektir. Tüm güç kaynağı ve şarj merkezi devreleri sigortalar da  dahil  olmak  üzere arıza izlemeli olacak, oluşacak bir arıza veya atan sigorta panel üzerinden arıza olarak belirlenecektir.

35- Kontrol paneli, elektrik kesilmesi halinde tüm faaliyetlerini normalde 24 saat, alarm durumunda 30 dakika süreyle yerine getirebilecek kapasitede kurşun asitli bakım gerektirmeyen aküleri içerecektir. Aküler tampon şarjda bulunacaktır. Akü gerilimi önceden belirlenmiş bir voltajın altına düştüğünde bu bir besleme arızası olarak belirlenecektir. Aküler devreye girdiğinde bu durum ana kontrol merkezi üzerinde sesli ve ışıklı olarak belirlenecektir.

36- Bilgi iletim hatları çift - yönlü iletişimi sağlayacak, dedektörler ve panel arasında, alarm ve arıza bilgilerini, programlama komutlarını anında iletebilecek özellikte olacaktır. İletişim hattı üzerindeki cihazlardan birinin arızalanması halinde sistemin geri kalan kısmı normal çalışmasına devam edebilecektir.

37- Sıvı kristal ekran en az 14x40 karakterlik göstergeye ve Quarter VGA özelliğine sahip olacaktır. Herhangi bir alanın seçimi otomatik veya manuel olabilecektir. Panel üzerinde yangın zonlarının tanımlayan en az 100 adet gizli LED gösterge olacaktır. Ekranda dedektör sinyal seviyeleri grafiksel olarak izlenebilecektir.

38- Sistem arka arkaya gelen sinyalleri kaybetmeden, öncelikli sinyalleri ve mahalleri de dikkate alarak, sırasıyla görüntüleyecektir. Alarm sinyallerine öncelik  verilecek,  aynı anda birden fazla alarm sinyalinin gelmesi durumunda programın öngördüğü önem sırasına bağlı kalınacaktır. Operatörün müdahale imkanı korunacaktır. Operatör terminalinin göstergesinde alarm, hata, bilgi ve izolasyon şartları ile ilgili bilgiler birbirine karışmadan açık olarak izlenecektir.

39- Sistem, çevresel ve kullanım şartlarına uygun kendine özel yazılımına sahip olacaktır. Gelecekte şartların değişmesi veya sistemin büyümesi durumunda programlama yoluyla yazılımda gerekli düzeltmelerin yapılabilmesi imkanına sahip olacaktır. Güvenlik açısından bu yazılım programı (işletim sistemi ve veri  dosyası) silinmeyen türde bellek ünitelerinde (nonvolatile memory) saklanacaktır. Sistem, (yalnız) yetkili kişilerin programda değişiklik yapmasını mümkün kılacaktır.

40- Program fiziksel ve lojik yapılanmaya müsait olacaktır. Her fiziksel adres bir lojik adrese dönüştürülecek, lojik adresler ve bulundukları yerler kullanıcının anlayacağı gibi tariflenecektir.

41- Dedektörlerin ve kontrol elemanlarının fiziksel adresleri kontrol paneli tarafından otomatik olarak tanınacaktır. Bu adres dedektör hat numarası ile bu hat üzerindeki pozisyon numarasını içerecektir. Lojik adres kullanıcının anlayacağı dilde tanımlanacaktır. 

42- Sistemin, uygulama şartlarına göre seçilmiş parametrelere sahip, kendine özel programı kontrol ünitesine bir PC ile yüklenecektir. Veri hazırlanması yine PC ile kontrol ünitesinden yapılabildiği gibi, önceden hazırlanıp kontrol ünitesine yüklenmesi şeklinde de olabilecektir. Kullanıcı özel verileri, alarm organizasyonu, otomatik kontrollar, lojik yapılanma ve algılama elemanlarının parametreleri ile ilgili bilgileri kapsayacaktır.

43- Panel üzerinde printer olacak ve harici printerl ile sistem entegrasyonu sağlayan paneller kabul edilmeyecektir. Panel üzerinde QWERTY “Q” klavye olacaktır. Q klavye olmayan paneller kabul edilmeyecektir.

C.1-Teknik özellikler :

Ana besleme



230VAC  ±10%, 50Hz

Acil durum besleme süresi


- standart



12 - 24 saat


- yedekli




72 saate kadar

Çalışma sıcaklığı



0°C ….. +50°C

Depolama sıcaklığı


-20°C ….. +60°C

Bağıl nem oranı



< %85

Koruma sınıfı



IP 40

D-DEDEKTÖRLER VE YARDIMCI CİHAZLAR:

44- Dedektörlerin her türü, aşağıda geçen tanımlamalara bire bir uyacaktır. Dedektörler İnteraktif olacak, eski Anolog Adresli sistemler ile hassasiyet ayarı prensibine dayalı Intelligent sistemler tercih edilmeyecektir. Dedektörün hassasiyeti ile oynanarak çevreye uydurma işlevi kabul edilmeyecektir.

45- Çevre şartlarını ve gelen sinyalleri değerlendirecek ve kontrol ünitesine başvurmaya gerek olmadan alarm şartlarının oluşup oluşmadığına karar verecektir. 

46- Dedektör mikroişlemci kontrollu olacaktır. 

47- Dedektörün alarm karakteristiği her dedektör başlığına yüklenecek olan, lojik parametreleri içeren bir program seti ile belirlenecektir. Algılama elemanı mahaldeki aldatıcı veya geçici etkileri gerçek yangından ayırt edebilecektir. Bu ayırımı algılama yeteneğine hiçbir zarar vermeden yapacaktır. Eşik kompanzasyonunu gerçekleyecektir.

48- İnteraktif algılama elemanlarının her biri fabrikada programlanmış olan tek bir seri numarası ile üretilmiş olacaktır. Cihazın üzerinde üretim seri numarasını barındıran barkodlu gösterge bulunacaktır.

49- Dedektör bir alarm indikatörüne sahip olacağı gibi, uzaktaki bir indikatöre de kumanda edebilecektir.

50- Bağlantıda karmaşıklık, hatalı montaj ve ters bağlantı olmaması amacı ile dedektör kablo bağlantıları, girişler aynı klemenste ve çıkışlar da aynı klemenste olacaktır.

51- Her dedektör, kontrol panelinden, dedektör tipi, parametre ayarları ve bulundukları yer özellikleriyle tek tek tanınacaktır. 

52- Dedektörlerin birkaç tanesinin geçici de olsa sistemden çıkarılması durumunda sistem derhal yeniden organize olabilecektir.

53- Elektronik devreler dedektör başlığında olacak, dedektör tabanında hiç bir elektronik aksam bulunmayacaktır.

54- Dedektör ile kontrol ünitesinin bağlantısı iki-telli,class B veya dört-telli, class  A sınıfından olacaktır. 

55-    Sistemde dedektörler T-tipi bağlanabilecekler ve panelle olan bilgi transferinde hiç bir sorun söz konusu olmayacaktır.

56- Dedektörlerin altında veya tabanında, adresleme için kullanılan eski teknoloji DIL anahtar ve adres kartları kesinlikle olmayacaktır. Dedektörlere kontrol panelinden bir elektronik adres verilecektir.

57- Dedektörler adres onaylaması için Uzaktan Görsel Adres Tanımlama protokolünü gerçekleştirebilecektir. Dedektör,üzerindeki LED ile anlaşılması çabuk ve kolay olan basit kodlu darbe mekanizmasına sahip olacaktır. LED, cihazın adresini darbe bazlı yanıp sönerek gösterecektir. 

E-İNTERAKTİF ADRESLİ KOMBİNE OPTİK DUMAN & ISI DEDEKTÖRÜ:

58- Dedektör çok-kriterli tip olacaktır; Duman yoğunluğu, duman yoğunluğunun zaman içinde değişimi, ısı artış hızı ve maksimum ısı kriterlerini değerlendirecektir.

59- Dedektör, alet kullanılmaksızın dedektör tabanına monte edilecektir. Dedektör tabanın içine yerleşecektir. Dedektör, periyodik bakım sırasında temizlenmeye izin verecek şekilde, sökülebilen parçalardan oluşacaktır.

60- Dedektör tabanı, hatta kopukluğa neden olmadan sökülebilecektir. Yetkili olmayan kişilerin dedektörü sökmelerinin engellenmesi programlanabilecektir.    

Çalışma sıcaklığı 


-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2 V

Nominal çalışma akımı


580 µA

Koruma sınıfı



IP43

Renk




RAL9010

F-İNTERAKTİF ADRESLİ OPTİK DUMAN DEDEKTÖRÜ:

61- Dedektör duman çıkaran alevi ve için için yanan ateşi aynı hassasiyet ve hızda algılayacak özellikte olacaktır.

62- Dedektör, alet kullanılmaksızın dedektör tabanına monte edilecektir. Dedektör tabanın içine yerleşecektir. Dedektör, periyodik bakım sırasında temizlenmeye izin verecek şekilde, sökülebilen parçalardan oluşacaktır.

63- Dedektör tabanı, hatta kopukluğa neden olmadan sökülebilecektir. Yetkili olmayan kişilerin dedektörü sökmelerinin engellenmesi programlanabilecektir.    

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2 V

Nominal çalışma akımı


550 µA

Koruma sınıfı



IP43

Renk




RAL9010

G-İNTERAKTİF ADRESLİ İYONİZASYON DUMAN DEDEKTÖRÜ:

64- Dedektör duman çıkaran alevi ve için için yanan ateşi aynı hassasiyet ve hızda algılayacak özellikte olacaktır.

65- Dedektör, alet kullanılmaksızın dedektör tabanına monte edilecektir. Dedektör tabanın içine yerleşecektir. Dedektör, periyodik bakım sırasında temizlenmeye izin verecek şekilde, sökülebilen parçalardan oluşacaktır.

66- Dedektör tabanı, hatta kopukluğa neden olmadan sökülebilecektir. Yetkili olmayan kişilerin dedektörü sökmelerinin engellenmesi programlanabilecektir.    

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2 V

Nominal çalışma akımı


520 µA

Koruma sınıfı



IP43

Renk




RAL9010

H-İNTERAKTİF ADRESLİ ISI DEDEKTÖRÜ:

67- Birbirinden bağımsız NTC-termistörler ile ısı artış ve sabit ısı prensiplerine göre çalışacaktır.

68- Dedektör, alet kullanılmaksızın dedektör tabanına monte edilecektir. Dedektör tabanın içine yerleşecektir. Dedektör, periyodik bakım sırasında temizlenmeye izin verecek şekilde, sökülebilen parçalardan oluşacaktır.

69- Dedektör tabanı, hatta kopukluğa neden olmadan sökülebilecektir. Yetkili olmayan kişilerin dedektörü sökmelerinin engellenmesi programlanabilecektir.    

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2 V

Nominal çalışma akımı


480 µA

Koruma sınıfı



IP43

Renk




RAL9010

I-İNTERAKTİF ADRESLİ LİNEER DUMAN DEDEKTÖRÜ:

70- Dedektör Motorize tip, kendini ayarlayabilen otomatik hizalama mekanizmasına-motoruna sahip olacaktır. Lineer duman dedektörünün alıcı ve verici üniteleri aynı dedektör muhafazasına monte edilecektir. Verici ünitenin gönderdiği odaklanmış bir IR ışını, reflektörden yansıyarak alıcı üniteye ulaşacaktır. Alıcı, kendisine ulaşan sinyal belli bir değerin altına düştüğünde durumun yarattığı tehlikenin derecesini bildiren uyarı sinyalini merkeze iletecektir. Panel tehlikenin derecesine göre eyleme geçecektir.   

71- Alıcı üniteye ulaşan ışının duman, hava kirliliği veya ortamdaki benzer değişiklikler nedeniyle zayıflaması durumunda bu bir dijital devre ile telafi edilecektir. Dedektör sinyalin tamamen yok olması durumunu alarm olarak değil hata olarak bildirecektir.

72- Dedektöre ek olarak yer seviyesinde 2x16 karakter LCD göstergeli Keypad takımı olacak ve dedektörü programlanması ve devreye alınması bu gösterge tarafından yapılacaktır. LCD üzerinde sürekli ortamdaki hava kalitesi ve sistemin normal-yangın-arıza konumlarını belirten uyarıları gösterecektir.

73- Dedektör ve LCD gösterge nem-su-toz girişine müsaade etmeyecek yapıda olacaktır.

74- Dedektör harici bir güç kaynağı gerektirmeksizin, kontrol panelinin ZONE çıkışlarından besleme alabilecektir.

75- Dedektör adresli loop üzerine adresleme modülü vasıtası ile bağlanacaktır.

Terminaller 0.2.....1.5 mm2 / AWG 24......15 

Çalışma sıcaklığı -15° C +60° C

Depolama sıcaklığı -20° C +75° C

Bağıl nem oranı max. 30° C / max. %85 relatif

Nominal çalışma akımı 3 mA

Koruma sınıfı IP65

Renk RAL9010

J-İNTERAKTİF ADRESLİ KANAL TİPİ OPTİK DUMAN DEDEKTÖRÜ:

76- Dedektör duman çıkaran alevi ve için için yanan ateşi aynı hassasiyet ve hızda algılayacak özellikte olacaktır.

77- Dedektor ve tabanı, havanın içersinde dolaşacağı muhafaza ve örnekleme kutusunun içine monte edilcektir.

78- Havalandırma kanalının içine uzatılacak olan örnekleme borusu aluminyum yapıda ve uzunluğu 60cm ile 1.5mt arasında seçilebilir değerlerde olacaktır.

79- Dedektör, alet kullanılmaksızın dedektör tabanına monte edilecektir. Dedektör tabanın içine yerleşecektir. Dedektör, periyodik bakım sırasında temizlenmeye izin verecek şekilde, sökülebilen parçalardan oluşacaktır.

80- Dedektör tabanı, hatta kopukluğa neden olmadan sökülebilecektir. Yetkili olmayan kişilerin dedektörü sökmelerinin engellenmesi programlanabilecektir.    

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2 V

Nominal çalışma akımı


550 µA

Koruma sınıfı



IP43

Renk




RAL9010

K-İNTERAKTİF ADRESLİ KOMBİNE KARBONMONOKSİT & OPTİK DUMAN & ISI DEDEKTÖRÜ:

81- Dedektör çok-kriterli tip olacaktır; Duman yoğunluğu, CO ppm miktarı, duman ve CO yoğunluğunun zaman içinde değişimi, ısı artış hızı ve maksimum ısı kriterlerini değerlendirecektir.

82- Dedektör, alet kullanılmaksızın dedektör tabanına monte edilecektir. Dedektör tabanın içine yerleşecektir. Dedektör, periyodik bakım sırasında temizlenmeye izin verecek şekilde, sökülebilen parçalardan oluşacaktır.

83- Dedektör tabanı, hatta kopukluğa neden olmadan sökülebilecektir. Yetkili olmayan kişilerin dedektörü sökmelerinin engellenmesi programlanabilecektir.    

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2 V

Nominal çalışma akımı


580 µA

Koruma sınıfı



IP43

Renk




RAL9010

L-İNTERAKTİF ADRESLİ MANUEL ALARM BUTONU:

84- Plastik göstergenin elle bastırılarak içeri yönlenmesi yöntemi ile çalışacaktır. Camlı butonlar kesinlikle kabul edilmeyecektir. Buton, kırıldığında ele zarar vermeyecek yapıda olacaktır.

85- Diğer interaktif dedektörlerle birlikte aynı hatta bağlanabilecektir.

86- Manuel alarm butonu algılama hattındaki kısa devreleri izole ederek diğer algılama elemanlarının çalışmalarının sürekliliğini sağlayacaktır.

87- Butonun testi ön camı kırılmadan yapılacaktır.

88- Butonların izinsiz olarak sökülmesi durumu alarma neden olacaktır. 

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2V

Nominal çalışma akımı


500 µA

Koruma sınıfı



IP24 D

Renk




RAL3000

M-İNTERAKTİF ADRESLİ GİRİŞ MODÜLÜ :

89- Diğer interaktif elemanlarla birlikte hat (loop) üzerine monte edilecektir. Kuru kontakların interaktif hatta bağlanabilmesi için ara ünite olarak görev yapacaktır.

90- İnteraktif giriş modülü çift-telli interaktif hattan beslenecektir; ayrı bir güç kaynağına gerek duyulmayacaktır.

91- İnteraktif giriş modülü mikroişlemci kontrollu olacaktır.

92- Modül LED 'e sahip olacaktır. 

93- Kablo terminal kutusu ve elektronik ünite ayrı parçalar halinde olacaktır. Kablolama elektronik ünite yerleştirilmeden yapılabilecektir.

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2V

Nominal çalışma akımı


500 µA

N-İNTERAKTİF ADRESLİ GİRİŞ MODÜLÜ :

94- Diğer interaktif elemanlarla birlikte hat (loop) üzerine monte edilecektir. Yangın alarm panelinden yangın kapıları, duman perdeleri gibi ekipmanların aktive edilebilmesi için gerekli çıkış kontrollarını gerçekleştirecek olan ara ünite olarak görev yapacaktır.

95- Modül çıkış kontağı değeri 240VAC/5A olacaktır.

96- Modül aynı kontrol ünitesine bağlı her dedektör tarafından kontrol edilebilecektir. 

97- Röle çıkışını aktive edebilmek için ayrı bir beslemeye gerek duyulmayacaktır.

98- Çıkış modülü kontrol ünitesine 2-telli interaktif hat üzerinden bağlanacaktır.

99- Modül LED 'e sahip olacaktır.

100- Kablo terminal kutusu ve elektronik ünite ayrı parçalar halinde olacaktır. Kablolama elektronik ünite yerleştirilmeden yapılabilecektir.

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2V

  Nominal çalışma akımı


500 µA

O-İZOLATÖR MODÜLÜ :

101- Diğer interaktif elemanlarla birlikte hat (loop) üzerine monte edilecektir. 

102- İnteraktif giriş modülü çift-telli interaktif hattan beslenecektir; ayrı bir güç kaynağına gerek duyulmayacaktır.

103- İzolatör modülü hat ayırıcı/izolatörü işlevini yerine getirecektir. Hatta kısa devre olması durumunda kontrol paneli ile bulunduğu sıraya kadar olan tüm cihazların çalışmasına olanak sağlayacaktır.

104- Kablo terminal kutusu ve elektronik ünite ayrı parçalar halinde olacaktır. Kablolama elektronik ünite yerleştirilmeden yapılabilecektir.

Çalışma sıcaklığı 



-25° C
+70° C

Bağıl nem oranı



max. %85

Çalışma gerilimi



21.2 V - 31.2V

Nominal çalışma akımı


120 µA

P-İNTERAKTİF ADRESLİ ALARM SİRENİ:

105- Kontrol paneli üzerinden seçilebilen üç değişik frekansa ayarlanabilir ve elektronik yapıda olacaktır. 

106- Beslemesi hem dedektör çevrim hattından hem de ayrı bir güç kaynağından yapılabilmelidir.

107- Kontrol paneli üzerinden ses çıkış gücü ayarlanabilmelidir. 

108- İç ve dış kullanıma uygun olmalıdır. Plastikten imal edilmiş soket adaptörü, istendiği gibi kablo girişi yapılmasına imkan vermelidir.

Çalışma sıcaklığı 



- 40° C    +80° C

Çalışma gerilimi



20 V - 32 VDC 

Çalışma akımı



500 mA (alarm anında 5 mA)

Koruma sınıfı



IP 65

Ses gücü (1 m. mesafede)


100 dB

R-ALARM SİRENİ:

109- Üç değişik frekansa ayarlanabilir ve elektronik yapıda olacaktır. 

110- İç ve dış kullanıma uygun olmalıdır. Plastikten imal edilmiş soket adaptörü, istendiği gibi kablo girişi yapılmasına imkan vermelidir.

Çalışma sıcaklığı 



- 40° C    +80° C

Çalışma gerilimi



20 V - 32 VDC 

Çalışma akımı



20 mA (alarm anında 5 mA)

Koruma sınıfı



IP 65

Ses gücü (1 m. mesafede)


100 dB

S-ALARM FLAŞÖRLÜ SİRENİ:

111- Üç değişik frekansa ayarlanabilir ve elektronik yapıda olacaktır. Çakan tip flaşöre sahip olacaktır. 

112- İç ve dış kullanıma uygun olmalıdır. Plastikten imal edilmiş soket adaptörü, istendiği gibi kablo girişi yapılmasına imkan vermelidir.

Çalışma sıcaklığı 



- 40° C    +80° C

Çalışma gerilimi



20 V - 32 VDC 

Çalışma akımı



20 mA (alarm anında 5 mA)

Koruma sınıfı



IP 65

Ses gücü (1 m. mesafede)


100 dB

T-EĞİTİM VE DÖKÜMANTASYON ;

Dökümantasyon ve projeler, elektronik ortamda ve basılı olarak kullanıcıya teslim edilecektir. Kullanıcı kitapçıkları verilecektir. Bir gün süre ile sahada kullanıcıların eğitimi sistem fiyatına dahil edilecektir.

18. SESLENDİRME  VE ACİL ANONS TESİSATI :

 A - GENEL :

1) Yangın veya felaket anında alarm sinyallerinin iletimi veya genel amaçlı anons iletimi ile sürekli fon müziği yayınlanması amacıyla bir seslendirme ve anons sistemi planlanmıştır.

2) Seslendirme tesisatı projelerde gösterilen yerde ve teknik özellikleri bu şartnamede belirtildiği şekilde tesis edilecek, binadaki hoparlör tesisatına bağlantıları yapılacak ve işler vaziyette teslim edilecektir.

3) Bir çıkışa anons yapılırken, diğer çıkışlara teyp ve radyodan müzik yayını yapılabilecektir.

4) Teklif verecek firmalar, imalatçının bu konudaki referanslarını da tekliflerine ekleyeceklerdir. Ayrıca teklif edilen sistem ile ilgili üniteler hakkında Türkçe ve İngilizce tamamlayıcı bilgiler verecek, sistemin çalışması açıklanacak, şartnameden farklı hususlar varsa izah edilecektir.

B - SİSTEMİN ÖZELLİKLERİ :

Projelerde gösterilen şekilde, hoparlör konulan yerlere müzik yayını anons yapılabilecektir. Sistem aşağıdaki elemanlardan oluşacaktır;

* Cihaz  dolabı (konsol)

* Güç amplifikatörleri

* Preamplifikatör

* Mixer amplifikatör

* Anons modülü

* Anons mikrafon ünitesi

* Emergency anons modülü

* Mikrofon ve stand

* Teyp

* Radyo/ Tuner

* Stereo compact disc player

* Hoparlör

* Bölgesel ayar panelleri

* Kablolar

C – SESLENDİRME ANONS ÜNİTELERİ :

1) Cihaz Dolabı (Konsol):

Sistemi oluşturan amplifakatörler, preamplifakatörler, anons kontrol modülü, seçici paneli ile ses kaynaklarının (radyo, teyp, vs.) yerleştirmesine uygun olarak tasarlanmış 19" standardında ve tekniğe uygun cihaz  dolabı imal edilecektir.

19" standardındaki modüllerin giriş çıkış ve besleme irtibatları cihaz dolabının üzerinde bulunan özel konnektör ve kapalı kablo kanalları ile yapılmalıdır.

Modüllerin sisteme bağlanması, arkalarındaki özel fonksiyonlarına göre değişik fiş ve prizler ile sağlanmalıdır.

Cihaz dolabının altındaki tekerlekler bulunmalı ve rahatça hareket ettirilebilmelidir.

2 ) Anons Modülü:

Anons modulünün kullanım amacı yangın veya felaket anında, seslendirme sistemi ile yol gösterici ve panik önleyici yayın yapmaktadır. Bu modül manuel şekilde çalışabilmelidir.

3 ) Anons Mikrofon Ünitesi:

Mikrofonun özellikleri :

Tip




: Dynamic

Frekans Ağırlığı
: 50-15.000 Hz.

Hassasiyet


: - 153 dB.

Karekteristliği

: 600 ohm.

Dynamic tipte, kardioit karekteristli ve yüksek kaliteli mikrafon ile donatılmış bir mikrafon ünitesi tesis edecektir.

Mikrofon masa üzerine yerleştirilmeye uygun bir tabloya tesbit edilmiş olacak ve tablo üzerinde aşağıdaki kontrol ve sinyal imkanları bulunacaktır.

* Mikrofon açma butonu

* Mikrofon açıklaması

* Mikrofon kapama butonu

* Anons butonu

4) Emergency Anons Modülü:

Yangın veya benzeri bir acil durumda sistemi otomatik olarak açılmasını sağlayacak, sayısal ortamında sakladığı mesajı yayınlayacak olan bu modülün yetkisiz kişilerin kullanımını önlemek amacı ile, üzerinde kilitli bir anahtarı olacaktır.

Emergency modül otomatik ve elle çalışabilmelidir.  Otomatik çalışmada, cihaz yangın ihbar santralının belirlediği zonlara önceden sayısal ortama kayıt edilmiş mesajını yayınlayacaktır.  Cihazın otomatik olarak çalıştığını gösteren bir LED lamba bulunacaktır.  Elle çalıştırmada, anahtarı bulunan yetkili kişi, sistemi açık duruma geçirecek ve otomatik yada elle yapılacak anons zonlarını anons kontrol modülünden belirleyecektir.  Her iki halde, sistem beslemesi kapalı dahi olsa, bir kontaktör yardımı ile sisteme enerji verilecektir.

Cihaz üzerinde bulunması gerekenler aşağıda verilmiştir:

· Besleme lambası

· Start ve stop tuşları ile, bu tuşlara izin veren kilitli anahtar

· Otomatik çalışma lambası

Emergency modülün teknik özellikleri:

Çıkış gerilimi:
1.5 Vrms

Frekans aralığı: 50 - 4.000 Hz

Sinyal gürültü oranı: 70dB

Harmonik Bozulma: %0.5

Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95nem

Besleme gerilimi: 220Vac ± %15, 50Hz ±5Hz

Emergency modül, cihaz dolabındaki modül panellerine yerleştirilecek tipte olacaktır.

5 ) Stereo Kaset Deck Teyp:
Seslendirme sisteminde giriş kaynaklarından biri olarak kullanılacaktır. Bu teyp standart kasetleri çalabilecek özellikte, yarı profesyonel tip olarak seçilmeli, bilhassa kafa yapısı sert metal olarak uzun ömür dayanma özelliğine sahip olmalıdır. Ayrıca, sistemde kaset bitiminin unutulmaması için oto reverse özelliğinde olması gerekmektedir. Teyp çift kaset çalardan oluşmalıdır.Bu çift kaset birbiriyle kombine  çalışmalı ve oto reverse özelliğine sahip olmalıdır. Stereo kaset deck teybin diğer ünitelerde bağlantıları yapılacaktır. Teybin teknik özellikleri aşağıdaki gibi olmalıdır.

Besleme






: 24 V DC

Tip







: 2 kanallı 4 izli olmalıdır.

Çalışma özelliği



: Tek yön çift yön sonsuz konumlu oto reverse

Motor






: 10 adet DC motor

Teyp hızı





: 4.76 cm/sn (1-7/8 ips.)

Frekans bandı




: 80-10000 Hz'den iyi

Bozulma





: % 1.5'den az (1 kHz de)

Sinyal gürültü oranı


: 45 dB’den iyi

Kafalar






: 1 silme kafası/ 1 çalışma ve kayıt kafası

6 ) Güç Amlifikatörleri:

Güç amplifakatörü, aşağıdaki elektronik özellikler sahip olmalıdır.

Çıkış Gücü
: 150W RMS (veya 200W RMS) 

(sürekli sinüs işaretinde) 100 Hz % 0.5 Distorsiyon çıkışı

anons (müzik gücü)



: 225 W (veya 300 W)

Çıkış Ampedansı




: 66-50 ohm (100 Volt)

Frekans Aralığı




: 30-15.000 Hz (100 V çıkış)

İşaret Gürültü Oranı



: 85 dB

Nominal Giriş gerilimi


: 1.5 V RMS

Gerilim Kazancı




: 30

Total Armonik Distorsiyon
:  % 0.15

Çalışma gerilimi




: 220 V-50Hz

Cihaz tamamen yarı iletken teknolojisi ile imal edilecek, hatta kısa devre ve aşırı yükleme olduğu takdirde korumaya geçmeli ve ışıklı olarak kısa devre ikazı vermelidir.

Cihazların soğutması yeterli düzeyde sağlanmalı ve normal oda sıcaklığında 24 saat görev

yapabilmelidir.

Ön panel üzerinde aşağıdaki kontrol ve bağlantılar bulunmalıdır.

* Kanal volum kontrol potansiyemetresi

* Kısa devre ikaz lambası (led)

* Kulaklık monitör çıkış jakı

* Digital VU metre

* Işıklı açma kapama anahtarı

7 ) Preamlifikatörler:

6 kaynak girişli, genel maksatlı müzik kalitesinde bir ön kuvvetlendiricidir. Tamamen yarı iletken teknolojisi kullanılarak imal edilmeli ve integre baskılı devre üzerinde soketler vasıtasıyla monte edilmelidir.

Preamplifakatör, aşağıdaki elektronik özelliklere sahip olmalıdır.

Kanallar

: 6 kanallı mikser


 
   

  -51.5 dB (4 mV), Hi.emp.



 

  (dynamic mikrafon)





   -20 dB /150 mV), low.emp.



  

  (Deck Tuner)

Çıkışlar

: 0 dB (1.5 V RMS ), low.emp. 20 adet power



   

  amp. sürebilecek kapasitede

Ton kontrolu




: + 12 dB tiz ve bas kontrol

Frekans karekteristliği

: 10 Hz - 35 kHz, + 3 dB

İşaret gürültü oranı


: 80 dB

Toplam harmonik Distors
: % .01

Ding dong seviyesi


: 0 dB

Ding dong Peryodu


: Ayarlanabilir

Ding dong tonları
3 ton

8 ) Mikser amplifikatörler :

Preamlifikatör ve amplifikarörün işlevini görebilecek cihazın teknik özellikleri aşşağıdaki gibi olacaktır;

Amplifikatör bölümü,

Çıkış Gücü
: 150WRMS (veya 200 VRMS) 

(sürekli sinüs işaretinde) 100 Hz % 0.5 Distorsiyon çıkışı

anons (müzik gücü)



: 225 W (veya 300 W)

Çıkış Ampedansı




: 66-50 ohm (100 Volt)

Frekans Aralığı




: 30-15.000 Hz (100 V çıkış)

İşaret Gürültü Oranı



: 85 dB

Nominal Giriş gerilimi


: 1.5 V RMS

Gerilim Kazancı




: 30

Total Armonik Distorsiyon
:  % 0.15

Çalışma gerilimi




: 220 V-50Hz

Preamplifikatör bölümü,

9 ) Radyo / Tuner :

Seslendirme sisteminde bir kanalın kaynağı olarak kullanılacak özellikte olmalıdır.

550-1600 kHz frekans ayar sahalı, 88-108 MHz frekans ayar sahalı 0 dBV seviyeli deck tuner olmalıdır. Radyo/ Tuner'in teknik özellikleri aşağıdaki gibi olmalıdır.

FM Tuner Bölümünde;

Frekans sahası






: 87.5-108 mhZ.

Mono S/N 26 dB, 300 ohm.

: 2.0 mikro Volt

Stereo S/N 46 dB, 300 ohm

: 60 mikro Volt

AM Tuner Bölümünde;

frekans sahası






:530-1600 kHz.

20 dB S/N 30% mod. 1 MHz.
: 10Mikro Volt

Kanallar

: 4 kanallı mikser


 
   

  -51.5 dB (4 mV), Hi.emp.



 

  (dynamic mikrafon)





   -20 dB /150 mV), low.emp.



  

  (Deck Tuner)

Çıkışlar

: 0 dB (1.5 V RMS ), low.emp. 20 adet power



   

  amp. sürebilecek kapasitede

Ton kontrolu




: + 12 dB tiz ve bas kontrol

Frekans karekteristliği

: 10 Hz - 35 kHz, + 3 dB

İşaret gürültü oranı


: 80 dB

Toplam harmonik Distors
: % .01

10 ) Disc Player:

Yüksek performanslı filtreye yüksek sadakatli disc stabilizasyonu, 16 program beher disc program kontroluna sahip olacaktır. 10 disc çalışabilecek özelliklere sahip olmalıdır.

Programlanabilir özellikte olmalı ve enfraruj uzaktan kumanda cihazı bulunmalıdır.

8 ve 10 inch'lik disc çalabilmelidir.

D – Hoparlörler:

1) Akustik Hücre :

Hoparlörün arka hacmini içeren bölümdür. Tek parça olarak silindirik özellikte imal edilecektir. Böylelikle arka hacmin sızdırmazlığı sağlanmış akustik gürültülerden soyutlanmış olacaktır. Bu bölümün içinde hoparlör ve hat transformatörü bulunacak, içi cam elyafı ile tecrit edilecektir.

2 )Ankastre Montaj Çemberi :

Beton, alçı ve ahşap tavan veya duvarlara montajlara kullanılacaktır. Böylelikle hoparlör hücresinin yaylarının düzgün yüzeylerde zamanla aşınması önlenmiş olmalıdır. Hoparlör hücresini sıkıştırma yayları bu montaj çemberi içinde yer alacaktır.

3 ) Ön Seperatör :

Tamamen saç veya alüminyum yapıda, idarenin seçeceği renkte fırın boyalı olarak imal edilmelidir.

Ön seperatör duvar veya tavandaki aydınlatma armatürleri ile karşıt boyut farklılıkları yaratmayacak şekilde dizayn edilmelidir.

4 ) Hat Trafoları:

Hoparlörlere ses dağıtımı 100 V gerilim ile yapılacağından, hoparlörler gerekli güçlerdeki hat trafoları ile hatlara bağlanacaktır.  Tüm hat trafoları kullanıldığı hoparlörün şasesi içinde monte edilmiş ve gerekli bağlantıları yapılmış olarak teslim edilecektir.

5 ) Tavan Tipi Hoparlörler:

Geniş alan salonlarda  üniform seslendirme tesis edilebilmesi için veya ankastre   tesislerde

kullanılması için dizayn edilecek olan hoparlör cinsidir. Tek parça olarak silindirik özellikte imal edilecektir. Böylelikle arka hacmin sızdırmazlığı sağlanmış akustik gürültüden soyutlanmış olacaktır. İçinde hoparlör ve hat transfarmatörü bulunacak, içi izocam ile tecrit edilecektir. Tamamen saç veya alüminyum yapıda, kontrolluğun seçeceği renkte fırın boyalı olarak imal edilmelidir.

Hoparlörün Teknik Özellikleri :

Gücü



: 20 W max.

Frekans bandı
: 70-14.000 Hz Full-range

Diagonal çap
: 130 mm

6 ) Kolon Hoparlörleri:

Projede istenilen güçlere uygun olarak, iki yollu HF mini kabin tipi hoparlör tesis edilecektir. Toplantı salonuna monte edilecek bu haparlörler enine oynayabilme yeteneğine sahip olabilmelidir.

Nominal gücü
: 100 W max.

Uygulama güçleri
: 10-20 W RMS (iki yollyu), 1200 Hz cross-over

Frekans Bandı
: 65-15.000 Hz.

Montaj yönüne bağlı olarak sağa sola ve aşağı doğru ayarlanabilecek şekilde bir askı düzeni ile donatılacaktır.

19. YAPISAL KABLOLAMA SİSTEMİ

A-GENEL ŞARTLAR

· Bu projede gerçekleştirilecek, Cat 6 tipi bakır kablolama ve  fiber optik kablolama montajı, işçiliği, komponentleri ve montaj sonrası testleri EIA/TIA 568 B.1 ve TIA/EIA 568 B.3 standartdında ve tüm kablolama LSZH, iletken kılıfları ve kablo dış kılıfları yandığında, düşük duman neşreden halojenden arındırılmış tipte olacaktır.

· Harici ortamda kullanılan tüm kablolar düşük duman neşreden ve alev iletmeyen tipte olacaktır.

E1.1 BİNA İÇİ KABLOLAMA VE SONLANDIRMA

· Bina içerisindeki yatay dağılım 4 çiftli 100ohm UTP CAT6  Halojenden arındırılmış sınıfı bakır kablolar ve dahili tip 2 damarlı Multimode Fiber Optik (FO) kablolar ile sağlanacaktır.

E1.1.1 UTP KABLOLAMA   

· Yapısal kablolamada kullanılacak kablo, sonlandırma ve aktarma gibi tüm ara birimler aynı marka ve Cat 6 standardında olacaktır.

· Kurulacak olan UTP kablolama alt yapısı EIA/TIA 568B.2-1 (Son sürüm) 4 çifli 100-ohm       Category 6 Performans spesifikasyonlarına uygun olacaktır.

· Kablolama sisteminin bu standardlara uygunluğu bağımsız bir test kuruluşu (UL gibi) tarafından onaylanmış bir rapor ile belgelenecektir.

E1.1.2 BAKIR CAT 6 KABLO ÖZELLİKLERİ

· Kullanılacak kablo içerisinde sarmal çiftler arasındaki  sinyal etkilesimini en aza indirgemek amacıyla, her bir sarmal çift arasına bir kenarı gelecek şekilde artı şeklinde plastik dolgu malzemesı bulunacaktır.

· Kablo 100 m’lik mesafede 250 MHz.’lik iletişimi destekleyecek şekilde bu frekansta ‘pozitif’ ACR (Attenuation-to-Crosstolk Ratio)’a sahip olacaktır.

· Kablo iletkeni, çıplak ve katı bakır olacaktır.

· Kablo iletkeni 23 AWG ölçüsünde olacaktır.

· Kabloda 4 adet sarmal çifti olacaktır.

· Kablonun çalışma sıcaklığı –20ºC - +60ºC olacaktır.

· Kablo dışında kılıflama için yüksek yoğunluklu PVC kullanılacaktır.

· Kablo dış çapı max. 6.6 mm olacaktır.

· Kabloda aşağıda belirlenen özellikler sağlanacaktır.

· 100 m’ de EIA/TIA 568 B.2-1 Category 6 spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslar için max. zayıflama değerleri db/100 m olarak belirtilen değerlerden daha kötü olmayacaktır.

	Frekans
	Max. Zayıflama

	31.25 Mhz:
	10.7 db/100 m

	62.5 Mhz:
	15.4 db/100 m

	100 Mhz:
	19.8 db/100 m

	200 Mhz:
	29.0 dB/100 m

	250 Mhz.
	32.8 dB/100 m


· Aynı frekanslar için tipik Near End Crosstalk (NEXT) kayıpları dB olarak belirtilen değerlerden daha kucuk olmayacaktır.

	Frekans
	NEXT

	31.25 Mhz:
	71.7 dB 

	62.5 Mhz:
	66.9 dB

	100 Mhz:
	61.5 dB

	200 Mhz:
	61.3 dB

	250 Mhz.
	57.5 dB


E1.1.3 FİBER OPTİK KABLO ÖZELLİKLERİ                 

· Bina içinde kullanılacak dahili ve harici (indoor/outdoor) kablolar 50/125M, Multi Mode 24 kıl, tüm kablolama iletken kılıfları ve kablo dış kılıfları yandığında, düşük duman neşreden halojenden arındırılmış tipte olacaktır.

· Binalar arasında kullanılacak fiber kablolar gerekli mesafe ve aktif cihaz seçimine uygun olacak şekilde Multimode ya da Singlemode tipinde olacaktır.

· Binalar arasında kullanılacak multimode ve singlemode kablolar jel dolgulu loose tube ve çelik zırhlı korumalı olacaktır. Kabloların dış kılıfı sürtünmeye ve zorlamalara dayanıklı olacak şekilde Yüksek Yoğunluklu Polietilen (HDPE) kılıflı olacaktır. Kullanılacak multimode kablo 50/125M., singlemode kablo 9/125M, fiber tipinde olacaktır.

· Fiber optik kablonun max. zayıflama değeri multimode 50 mikron için 850nm’de 3.5 dB/km. (max) , 1300nm.’de 1.5 dB/km. (max) olacaktır.  Minimum bant genişliği ise multi mode 50 mikron için 850nm.de 200 MHz.km, 1300nm’de 600 MHz.km olacaktır.

· Singlemode kabloların 1 Km (Bir) mesafe için, 1310 nm dalgaboyunda zayıflama değeri max. 0.5 dB/km. ve 1550 nm. dalga boyunda zayıflama değeri max. 0.45 dB/km değerlerinde olacaktır.

· Fiber optik kabloların çalışma sıcaklığı –20/ +60 (C arasında olabilecek, kısa dönem ve uzun bükülme çapı kablo dış çapının 20 katı olacaktır.

E 1.1.3.1 Fiber Optik Patch Paneller

· Fiber kablo sonlandırma islemi rack tipi 24 portlu patch panellerde yapılacaktır. 

· Rack tipi Patch paneller metal yapıda olacaktır, panel içersinde işçilik ve sonlandırma kolaylığı sağlayabilecek tarzda çekmeceli tip olacaktır.

· Patch paneller 24 port ST Simplex olarak adaptör takılabilir özellikte olacaktır.

E 1.1.3.2 Fiber Optik Adaptör ve Pigtailler

· Fiber optik kablo sonlandırmaları Ceramic Epoxy tekniği ile yapılacaktır.

· Fiber optik kablo sonlandırmaları konnektör ve adaptör kullanılarak yapılacaktır. 

· Kullanılacak konnektörler  ST tipte olacaktır.

· Fiber optik sonlandırma bileşenleri fiber optik kablo ile aynı marka ve fabrikasyon üretim olacaktır.

· Çekilen fiber optik kabloların tüm damarları sonlandırılacaktır.

E 1.1.3.3 Fiber Optik Patch Cordlar

· Patch paneller ile cihazlar arasındaki bağlantılar için fabrikada sonlandırılmış orijinal, 2 veya 3 metre  aktif cihaza uygun tipte  MM 50 mikron fiber optik patch cord kullanılacaktır.

E1.1.4 FİBER KABLO SONLANDIRMASI

· Bütün fiber kablolar ilgili dağıtım odalarında bulunan kabinetlerde yer alacak dağıtım panolarında (patch panel) sonlandırılacaktır.

· Multimode Fiber kablo sonlandırması MT-RJ Tipi FO konnektör kullanılarak yapılacaktır. Her bir konnektör içerisinde iki fiber sonlandırılacaktır. Konnektor içerisinde fiberi esnemeye, harekete ve neme karşı korumak amacıyla fiber ferrul bulunacaktır.

· Kullanılacak konnektör priz (Jack) tipi ve terminasyonu sahada monte tip olacaktır, terminasyon sırasında epoxy veya sıkma işlemi yapılmayacaktır. MT-RJ konnektör, oluşabilecek hataları düzeltmek amacıyla tekrar kullanılabilir tipte olacaktır.

· MT-RJ Priz ile patch cord bağlantısı Priz-Konnektör (Jack-Plug) bağlantısı şeklinde olacaktır, arada bir adaptör kullanılmayacaktır.

· Terminasyonda kullanılacak her bir MT-RJ konnektörun zayıflaması max. 0,19 dB olacaktır.

· Fiber optik kablolardaki tüm damarlar kullanılmasa dahi kabinler içerisindeki  sonlandırma panellerinde yedek amaçlı sonlandırılacaktır.

E1.1.5 MT-RJ JACK PERFORMANS ÖZELLİKLERİ

· Kullanılacak fiber konnektörun performans özellikleri, EIA/TIA 568B.3 Annex A Fiber Optik Konnektör Performans spesifikasyonlarına uygun olacaktır. Kullanılacak MT-RJ konnektörün teknik değerleri aşağıdaki gibi olacaktır;

	Test Tanımı
	FOTP
	Gereksinim

	Görsel ve Mekanik İnceleme
	13
	TIA/EIA-604-2 veya –3 Intermateability

	Zayıflama
	34
	TIA/EIA-604-2 or –3 Intermateability

	Dönüş Kaybı 
	107
	(0.75

	Düşük Sıcaklık (4 gün için 00C )
	188
	(-20

	Sıcaklık Ömrü  14 gün için (550C )
	7
	(0.3 değişim

	Nem (90 to 95% @400C for 4 days)
	5
	(0.3 değişim

	Çarpma (1.8 metreden 8 düşüş)
	2
	(0.3 değişim

	Dayanıklılık (Durability) (500 döngü)
	21
	(75 IL, (-20 IL

	Cable Retention (00 and 900)
	6
	(75 IL, (-20 IL

	Eğme (flex) (100 döngü)
	1
	(75 IL, (-20 IL

	Bükülme(10 döngü)
	36
	(75 IL, (-20 IL


E1.2 FİBER KABLO DAĞITIM PANOSU (KABİNE MONTE)

· Bütün fiber kablolar ilgili dağıtım odalarında bulunan kabinetlerde yer alacak dağıtım panolarında (patch panel) sonlandırılacaktır. Her bir patch panel 1U yüksekliğinde  max. 48 Port sonlandırmaya uygun olacaktır.

· Dağıtım panosu üzerinde etiketleme için yer olacaktır. Her fiber damar, karşı ucu gösterir şekilde etiketlenecektir.

· Fiber Optik kablolar, kabinlerde fiber optik sonlandırma kutularında sonlandırılacaktır. Aktif cihaz bağlantıları fiber optik kutulardan fabrikasyon fiber dağıtım kabloları (patch kabloları) kullanılarak gerçekleştirilecektir.

· Kullanılacak bağlantı kablosu tipi aktif cihaz üzerinde yer alan port tipine göre MT/RJ - MT/RJ, MT/RJ - ST veya SC-MT/RJ tipi olacaktır.

· Dağıtım panosu 19" (Ondokuz inch) dağıtım dolaplarına uygun olacaktır ve gerekli bağlantı elemanları verilecektir. Her bir dağıtım panosunda, sonlandırılan fiber kabloların mekanik ağırlıklarını taşıyacak gerekli mekanik tutucular bulunacaktır.

· Her bir fiber damarı ileride kullanıma musait olacak şekilde en az 2m. uzunluğunda açılacak ve dağıtım panosu veya ek tepsisi içerisinde sarmal şeklinde düzgün bir şekilde yerleştirilecektir.

· Her bir kablo ilgili dağıtım panosuna mekanik olarak tutturulacaktır.

· Fiber optik kablolardaki tüm damarlar kullanılmasa dahi kabinler içerisindeki sonlandırma panellerinde yedek amaçlı sonlandırılacaktır.

E1.3 PATCH PANELLER

· Patch paneller EIA/TIA 568 B.2-1 Category 6 spesifikasyonlarına uygun olacak ve asağıdaki performans degerlerini sağlayacaktır. Ayrıca Cat.6 komponentleri için TIA/EIA 568 B.2-5 tarafından belirlenmiş, IEC 60603-7-4 De-Embedded Test spesifikasyonlarına ve ISO 11801, EN 50173 son spesifikasyonlarına uygun olacaktır. Bu uygunluk bağımsız bir kuruluş tarafından sağlanan bir rapor ile belgelenecektir.

	Frekans 

(MHz)
	Max. Zayıflama (dB)
	Min. Dönüş Kaybı (dB)
	Min. NEXT

(dB)

	62.5
	0.06
	42.3
	61.5

	100
	0.06
	33.2
	57.7

	200
	0.06
	21.2
	52.5

	250
	0.10
	17.4
	47.9


· Patch paneller modüler bir yapıya sahip olacaktır. Böylece kullanılacak olan patch panellerin port sayıları 24 porttan daha az  olabilecek ve gerektiği takdirde patch panelin port sayısı ihtiyaç doğrultusunda ayarlanabilecektir. Panel üzerindeki boşluklar, ihtiyaç duyulduğunda boşluk kapakları ile kapatılabilecektir. 

· Patch panelin sonlandırılması, ön ya da arka kısımdan yapılabilecektir.

· Patch paneller EIA / TIA 568 A ve B olarak çift renk kodu ile işaretlenmiş RJ 45’ lere sahip olacaktır.

· Önerilen patch paneller 1U yüksekliğinde ve max. 24 portlu olacaktır.

· Patch panelin sonlandırması, hiçbir özel sonlandırma aletine ihtiyaç duymadan, RJ 45 üzerindeki kapaklar vasıtasıyla gerçekleştirilecektir.

· Kablolama sonrasında patch panel üzerindeki herhangi bir RJ 45‘in değiştirilmesi gerektiğinde,  patch panel değiştirilmeksizin ilgili RJ 45 değiştirebilir olacaktır.

· Patch panelin arka kısmında, kullanılan kablonun düzenlenebilmesi için özel olarak tasarlanmış 24 adet boşluk olacaktır.

· Sistem performansının başta ve sonda aynı olmasını sağlamak amacıyla patch paneldeki  RJ 45 ‘in teknik özellikleri, kullanıcı tarafındaki data prizi ile aynı olacaktır.

· Patch panel üzerinde etiketleme için uygun şeffaf plastik korumalı etiketleme yerleri bulunacaktır.

E1.4 KABİNET

· 19’’ inch genişliğindeki kabinlerin, yapısal kablolama altyapısında kullanılan pasif elemanlarla aynı marka olması tercih edilecektir.

· Kabinlerde, fan grupları  ve termostat  olacaktır.

· Kabin kapısı kilitlenebilir ve 33 veya 42 U yükseklikleri için kapı yönü değiştirilebilir olacaktır. Ayrıca kabinlerin yan kapıları kilitli ve çıkarılabilir olacaktır.

· Kabin kapısı kenarlarında serigrafik baskı bulunan bombeli cama sahip olacaktır.

· Kabinetin hem sağ hem de sol tarafında boydan boya dikey kablo düzenleyiciler olacaktır. Her bir U’luk patch panel için en az 1U yüksekliğinde yatay kablo düzenleyiciler bulunacaktır. 

· Kabinet içerisinde bir adet sekizli priz grubu bulunacaktır. Priz gruplarının sigorta ve şalterleri üzerlerinde olacaktır. 

· Kabinet içerisinde bir adet dörtlü, termostatlı, bakım ve tamir amacıyla kolay sökülür düzende havalandırma tertibatı bulunacaktır. Fanlar ses düzeyi en düşük tipte olacaktır. 

· Kabinetin kablo girişleri güvenliği zayıflatacak durumlara izin vermeyecek şekilde çerçeveli kauçuk lastikten olacaktır. 

· Kabinetlerde yeterli sayıda raf bulunacaktır. 

E1.5 DATA PRİZLERİ

· Bakır kablo ile sonlandırılacak olan data prizleri EIA/TIA 568 B.2-1 Category 6 spesifikasyonlarına uygun olacak ve aşağıdaki performans değerlerini sağlayacaktır.

· Ayrıca, Cat.6 komponentleri için TIA/EIA 568 B.2 tarafından belirlenmiş IEC 60603-7-4 de-embedded test spesifikasyonlarına uygun olacaktır. Bu uygunluk bağımsız bir kuruluş tarafından sağlanan bir rapor ile belgelenecektir.

	Frekans 

(MHz)
	Max. Zayıflama (dB)
	Min. Dönüş Kaybı (dB)
	Min. NEXT

(dB)

	62.5
	0.06
	42.3
	61.5

	100
	0.06
	33.2
	57.7

	200
	0.06
	21.2
	52.5

	250
	0.10
	17.4
	47.9


· Data prizleri RJ-45 tipinde olacaktır, EIA / TIA 568 A ve B renk koduna göre bağlantının  her ikisini birden destekleyecektir. EIA / TIA 568 A ve B  renk kodları, RJ 45 konnektörün dış kısmında ve bağlantı sonrasında da görülebilir olacaktır.

· RJ 45 konnektörlerin arka kısmı, siyah  renge sahip olacaktır.

· RJ 45 priz içerisindeki kontaklar kapaklardaki dişli yapı sayesinde, eğimli bir şekilde  büklümlü kablo çiftlerinin kılıflarını soyacaktır.

· Data prizlerinin sonlandırması için hiç bir özel sonlandırma aletine gerek duyulmadan RJ 45 üzerinde bulunan 2 adet kapak  vasıtasıyla yapılacaktır.

· Herhangi bir kablolama hatası sonrasında RJ 45 konnektör sonlandırmasının yeniden yapılması gerektiğinde, sonlandırma işlemi kontaklara zarar vermeden 50 kez tekrarlanabilecektir.

· Data prizleri şeffaf kapaklı etiketleme kısmına ve toz kapağına sahip olacaktır.

· Sistem performansının başta ve sonda aynı olmasını sağlamak amacıyla data prizinin teknik özellikleri, kabinet tarafındaki patch panel ile aynı olacaktır.

· Prizler modüler  kullanımı destekleyecek ve tek RJ 45’li tip olacaktır. Gerektiğinde  45x45 mm2 alanda 2 adet RJ 45 priz ya da tek RJ 45 priz ve boşluk kapağı kullanılacaktır.

· Data prizlerini, hem 90º hem de 180º açıyla kablo terminasyonuna uygun olacaktır ve kablonun, güzergahı boyunca maruz kalacağı hareketlerden etkilenmemesi için, bir kablo sabitleyicisi ile prize sabitlenecektir.

E1.6 PATCH CORDLAR

· Patch cordlar EIA/TIA 568 B.2-1 Category 6 spesifikasyonlarina uygun olacaktır ve aşağıdaki performans değerlerini sağlayacaktır. Ayrıca Cat.6 komponentleri için TIA/EIA 568 B.2-5 tarafından belirlenmiş, IEC 60603-7-4 De-Embedded Test spesifikasyonlarına uygun olacaktır. Bu uygunluk bağımsız bir kuruluş tarafından sağlanan bir rapor ile belgelenecektir.

· Patch cordlar RJ-45 konnektör ve 24 AWG çok kıllı(esnek) kablodan meydana gelmiş olacaktır.

· Patch cordların her iki ucundaki konnektörlerin kontak bölgesinde 100 mikron nikel alt kaplama üzerine 50 mikron altın kaplama olacaktır.

E1.7 TELEFON SANTRALİ  

E1.7.1 GENEL ŞARTLAR

E 1.7.1.1 Kapsam

· Bu şartname Sinpaş İdari Binası’nın ses iletişim ihtiyaçlarını karşılamak amacı ile hazırlanmıştır. Önerilecek cihazlar teknolojinin son ürünü olacaktır ve günümüz iletişim ihtiyaçlarına cevap verecektir. Bu projede önerilecek ürünler hem her tür Telekom hatlarına bağlanabilecek, hem de Euro ISDN standartlarını destekleyecek, iç hatlarda; analog ve sayısal telefonlar, GAP uyumlu DECT telefonlar, Video Konferans cihazları ve IP telefonlar çalışabilecektir. Bu şartname telefon santrali ile birlikte kablo dolaplarını ve bütün dahili ve harici tesisat işlerini kapsamaktadır. Sayısal Telefon Setleri kapsam dışıdır.

· Kısmi teklif kabul edilmeyecek olup, sistem ve bu şartname maddelerinde belirtilen tüm hükümler fiyata dahil olacaktır.

E 1.7.1.2 Tanımlar 

· ISDN :Tümleşik Hizmetler Sayısal Şebekesi

·       (Integrated Services Dijital Network)

E1.7.2 STANDARTLAR 

· Santral Euro ISDN standardında olacaktır.

·  Santral TSE, ITU (CCITT), ETSI uluslararası standartlarına uyumlu olacaktır.

· İmalatçı firma ISO 9001 belgesine sahip olacaktır. İthal olan malzemelerin ithal belgeleri olacaktır. Teklif veren firma bu belgeleri teklif dosyasında idareye verecektir.

E1.7.3 TEKNİK ÖZELLİKLER

E 1.7.3.1 Genel Şartlar

· Aşağıda belirtilen teknik özellikler aranılan minimum şartları ifade etmektedir. En son teknolojik gelişmeleri kapsayan son versiyon ürün teklif edilecektir.

· Sistem yazılım ve donanım olarak modüler bir yapıya sahip olacaktır. Sistemin kapasitesi; kart ve kabinet eklenerek arttırılabilecektir. 

· Santralin İdare tarafından belirlenecek kullanım özellikleri, abone özellikleri ve programlanabilir genel çalışma prensipleri yazılım ile denetlenebilir yapıda olacaktır.

· Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar, ITU-T (CCITT)’nin ilgili tavsiyelerine uygun olacaktır.

E 1.7.3.2 Teknik Karakteristikler

· Sistem kayıtlı program kontrollü, özel şebeke santrali yapısında olacaktır. Sistem parametrelerinin değiştirilmesi ve abone yetkileri, yakalama grupları (hunting group), şef- sekreter özellikleri ve grupların tanımlanması gibi idari özellikler işletme terminalinden yapılabilecektir.

· Santral ITU (CCITT) tavsiyesinde belirtildiği şekilde ISDN 2B+D “ Basic Rate Access” ve 30B+D “Primary Rate Access” taşıyıcı servislerine uygun anahtarlama yapabilecektir.

· Sistem merkezi işlemci (CPU) prensibiyle çalışacaktır.

· DID (Direct Inward Dialling) : Santralın üzerinde 2 Mbit/sn portlar üzerinden Türk Telekom Santrallarına irtibatlandırılarak dışarıdan direkt ulaşım (DID) özelliğinin verilmesidir. Harici hatların tamamı 2 Mbit/sn ISDN devreler üzerinden alınacak ve iki ayrı gruba ayrılacaktır. Birinci grup gelen çağrılar için, ikinci grup çıkan çağrılar için ayrılacaktır. Bankadan yapılacak harici aramalar ikinci gruptan oluşturulan bir havuz üzerinden yapılacaktır. 16 adet SIM kart kapasiteli ve telefon santrali ile sayısal (Analog bağlantı ile değil) olarak bağlı GSM arayüz devreleride bu havuza uygun şekilde ilave edilecektir. GSM arayüz devreleri, sabit telefondan GSM telefonlara arama yapılırken GSM’den GSM’e arama yapılmasını sağlayacaktır. Harici arama yapılırken, ‘0-532’ şeklinde çevrilince normal hatlardan, ‘0-532-537’ ise Turkcell arayüzlerinden, ‘0-542’ çevrilince Telsim arayüzlerinden, ‘0-505’ çevrilince yine otomatik olarak ‘Avea’ hatlarına yönlendirilecektir. 

· Teknolojik gelişmeleri uyarlayabilmek için santral yazılımı en son versiyon yazılım yüklenerek güncellenebilecektir.

· Sistem temin aşamasında teklif edilen yazılım konfigürasyonu açık bir biçimde listelenecektir. Sistemin yazılım özellikleri içinde bulunup teklifte içerilmeyen tüm yazılım özellikleri belirtilecektir.

· Teklif edilen santraller, Telecom santralı ve/veya jonksiyon hatları üzerinden başka santraller ile uyumlu bir şekilde çalışacaktır. Teklif edilen santral Leased Line (Kiralık hat), ve Frame Relay şebekelerinden IP protokolünü destekleyecek şekilde çalışabilecektir. 

· Sayısal telefon santrali dahilinde 4 saat yedekleme yapabilecek kapasitede, kuru tip bakımsız akü bulunacaktır. 

· Sistem Yazılımında şef-sekreter özelliği bulunacaktır. Şef sekreter grubunda ;

· Birden çok yöneticiye bir sekreter bağlanabilecektir. Sekreter gelen çağrının hangi yöneticiye ait olduğunu veya hangi yöneticiden geldiğini görebilecektir.

· Sekreter yöneticinin, yönetici, sekreterin meşguliyetini izleyebilecektir.

· Yönetici sekretere, sekreter yöneticiye tek tuş ile ulaşabilecektir.

· Yönetici, sekreteri sekreter meşgul olsa dahi arayabilecektir.

· Yöneticiye gelen çağrılar önce sekretere gelecek, sekreter gerektiğinde bu çağrıyı transfer edebilecektir. Yönetici yönlendirme özelliğini geçici olarak iptal edebilecektir.

· Gerçek sekreter dışında "Taşma sekreteri " olarak tanımlanacak, sekreterin yerinde olmaması veya çağrıların taşması durumunda yöneticinin çağrılarına cevap verecek bir kişi tanımlanabilecektir. Taşma sekreteri, gelen çağrının yöneticiye ait bir çağrı olduğunu ekranından ve varsa başka uyarı sinyallerinden anlayabilecektir. Taşma sekreteri, yönetici sekreterinin yerinden ayrıldığını ve çağrıların kendisine yönlendirildiğini de setinin programlı tuşundan veya ekranından görebilecektir.

· Bir numaranın, şef sekreter gruplarında kullanılacak olan, özellikli sayısal setler üzerinde birden çok tuşa tanımlanabilmesi özelliği olacaktır. Bu özellikten yararlanarak bir numaraya aynı anda gelecek birden fazla çağrıya cevap vermek mümkün olacaktır.

· Sistemde bekleme müziği özelliği olacaktır. İstendiğinde harici müzik kaynağı bağlanabilecektir.

· Santralda yapılan birtakım abone değişiklikleri sistem belleğine hemen aktarılabilecektir. Bu sırada abone bilgilerinin tekrar yüklenmesi gerekmeyecektir.

· İşletme terminalinde bulunan alarm kayıtlarında alarmların oluş zamanı, gideriliş zamanları, muhtemel arıza sebepleri ve yeri görülebilecek,  bu bilgiler yetkili personel tarafından veya tanımlanan bir süre sonunda otomatik olarak silinecektir. 

· Lokal abone numaraları 2 ila 4 rakam olabilecektir. Harici aramalarda 30 rakama kadar arama yapılabilecektir.

· Voice Mail (Sesli Posta Kutusu) Sistemi önerilen santrala yazılım ve donanım olarak fonksiyonel entegre olacaktır.  

· Voice Mail Sistemi dahili ve harici olarak sisteme bağlanabilecektir. Voice Mail Sistemi 8 kanal erişim kapasitesi ve 600 saat kayıt kapasitesine kadar çıkabilecek yapıda olacaktır.

· Voice Mail sistemi özel sesli rehber özelliği sayesinde, kullanıcıya menü formatında hangi işlemi yapacağını ve bu işlem için basacağı tuşun numarasını beirtecektir. Voice mail  sistemi Türkçe ve İngilizce dillerini destekleyecektir.

· Sistemle birlikte istendiğinde aynı anda 10 abonenin görüşmelerini kaydedebilecek (10 kanal)  Ses Kayıt Sistemi verilecektir. Ses kayıt sistemi DVD ortamına arşivleme yapabilecektir. 

· Sayısal setlerde mesaj lambası olacaktır ve gelen mesaj sayısı, geldiği saat bilgileri ekranlı setlerin ekranından görülebilecektir.

· Santralın LAN bağlantısı entegre bir 10/100 BaseT ethernet portu ile sağlanacaktır. Ethernet arabirimi harici bir ürün olmayacak, yönetimi sistem yönetim terminali üzerinden yapılacaktır. Ethernet portu üzerinden sistem terminali ve bazı harici uygulamaların (CTI gibi) Server bağlantıları yapılacaktır. 

· Santralın WAN bağlantısı entegre bir 10/100 BaseT ethernet portu ile sağlanacaktır. yönetimi sistem yönetim terminali üzerinden yapılacaktır. WAN portuna ADSL modem ve router bağlantısı yapılabilecektir.

· Santralın uzaktan bakım ve programlamasının yapılabilmesi için gerekli ünite hazır olacaktır. Santralların yazılımları ve sonradan yüklenecek yeni yazılımlar ve abone “database” bilgileri bir hard disk veya memory üzerinde saklanacaktır. 

· Sistem aşağıdaki sistemler ve cihazlar ile çalışabilecektir:

- Dual Tone Multi Frequency (DTMF) Telefonlar

- Sayısal telefon Cihazları (2 tel ile bağlanacaktır)

- ISDN Aboneleri ve şebekesi ile (T2 / T0/ S0)

- Frame Relay, Leased Line hatlarla sıkıştırılmış ses kanalları üzerinden

- Türk Telekom Santralları ile

- Santrale entegre DECT standardında çalışacak kablosuz telefonlar ve  baz istasyonları 

- Fax cihazları (Grup III ve IV)

- IP Telefon apareyleri

· NETWORK UYGULAMASI
· Sistem farklı lokasyonlardaki aynı marka sistemler ile network olarak çalışabilecektir. Aradaki bağlantı:

· Fiber Optik Kablo,

-
Kiralık hatlar (Farklı kapasitelerde önerilebilecektir)

-
Frame Relay

-
ISDN ( Virtual Network)

-
WAN (IP Network)  üzerinden yapılabilecektir.       

· CTI (Computer Telephone Interface) : Telefon santralinin network sistemine bağlanarak, bilgisayar üzerinden çağrı yapılabilmesi için altyapı hazır olacaktır.

· IP Telephony : İdare Merkezi telefon santraline ve Uzak Mesafe Telefon Hizmetleri (UMTH) veren operatörlere PRI hatlar üzerinden bağlanabilecek ve telefon santraline IP telefon apareyleri bağlanabilecektir.

· Network Yapısında Telefon Kullanım Özellikleri:

-
Basit çağrı

-
İkinci çağrılar, konferans, bilgi alma çağrısı (görüşme sırasında ikinci çağrı oluşturma)

-
Network içinde herhangi bir birime ve aboneye, araca çağrı yönlendirme

-
Bekleyen çağrı uyarısı

-
Çağrı bildirme

-
Meşgul dahili hatları tekrar arama (Callback-internal)

-
Serbest hattı tekrar arama

-
Çağrı parkı

-
Birden fazla çağrı bekletme

-
Data iletişimi

-
Çağrı tipini belirten ayırdedici zil tonu gönderme

-
DTMF servisleri

-
Bekleme, cevaplama, sıraya sokma

-
Homojen numaralama

-
Intercom çağrı

-
Dahili kısa kodlu arama (ISDN)

-
Araya girme

-
ISDN servisleri

-
Mini metin mesajı gönderme

-
Numara ve isim görme 

-
Açık Numaralama Planı

-
Taşma Seti (Taşan çağrıları başka bir numaraya, haberleşme aracına gönderme)

-
Yerini alma (Substitution)                                                                  

-
Üçlü konferans

-
Transfer 

-
Transit

· Network Sistemlerde Grup Kullanım Özellikleri

· Networkde sabit telefon numarasına ek haberleşme araçları tanımlama (Pager, DECT, Voice Mail, vs)

· Operatör Özellikleri

-
Network içindeki tüm operatörlere çağrı dağıtımı

-
Operatör gruplarına çağrı dağıtımı (paralel, cyclic)

-
Setlerden çağrıların kimliğini ve networkden geldiği birimi görme (yerel çağrılar, dış çağrılar, taşma)

-
Çağrı bekleme süresine göre operatör grupları ve operatörler için çağrı taşması

-
Network bağlantı kanallarındaki trafik değerlerini göz önünde bulundurarak network'de çağrıları yönlendirme (uygun olan kanalı kullanma, en kısa yolu kullanma, en ucuz yolu kullanma, alternatif(örn. public network hatları) kullanarak çağrının her koşulda aranana ulaştırılmasını sağlama vs.)

-
Operatör grupları için durum yönetimi (gün/gece/yönlendirme) 

E1.7.4 ENTEGRE DECT SİSTEMİ

· Sistemde 16 abonelik kablosuz telefon sistemi (DECT) altyapısı kurulacaktır. Baz istasyonları yalnızca 3.bodrum katı kapsayacak şekilde yerleştirilecektir. Gerektiği taktirde sistemin kapasitesi tüm binayı kapsayacak şekilde  genişletilebilecektir. DECT sistemi santrale yazılım ve donanım olarak tam entegre olacaktır. DECT Sistemi aşağıdaki özelliklere uygun yapıda olacaktır;

1)
DECT set ekranından arayan numara ve ismin görülmesi, aynı anda birden fazla kişiyle görüşme  (multiline), özellik programlanabilir tuşlar, isimle arama, yazılı mesaj gönderme vb.  özellikler mümkün olacaktır.

2) DECT aboneleri merkezi sistem yönetim terminalinden santralin sistem yönetim yazılımı ile yönetilmeli, ayrı bir yönetim sistemine ihtiyaç duyulmayacaktır.

3) Sistemde bulunan Voice Mail (Sesli Posta Sistemi) gibi diğer uygulamalardan yararlanabilecektir.

4) Abone aynı zamanda sabit bir set de kullanıyorsa setini DECT'e yönlendirme ihtiyacı duymadan tüm çağrılarını direk olarak DECT setinden de alabilecek, kendisine mesaj bırakıldığını görebilecektir.

5) DECT abonesi baz istasyonları ile oluşturulan kapsama alanı içinde herhangi bir yerde görüşme yapabilecek, bir istasyonun kapsama alanından diğerinin kapsama alanına geçiş sırasında konuşmalarda hiçbir kesilme olmayacak, geçiş  kullanıcı tarafından hissedilmeyecektir.

6) DECT sistemi santrala entegre kartlarla bağlanacak, bir baz istasyonu üzerinden aynı anda en az 3 abone görüşme yapabilecek, bir baz istasyonu en az 7 DECT telefon ile iletişim kurabilecektir.

7) Sistemle beraber 100 kullanıcı lisansı verilecektir.

· Türk Telekom tarafından kullanılan her türlü transmisyon cihazı ve hat techizatlarının, HDSL Modemlerin 2Mbps portları tahsis edilecek santrala direk olarak, entegre bir kart üzerinden bağlanabilecektir.

· Sistem topraklaması firma tarafından yapılacaktır.

· Santrala en az 8 adet operatör konsolu bağlanabilecektir.

· Santralde gece servisi hizmeti olacaktır. Saat ve takvime bağlı olarak, 7 saat aralığı verilebilecektir.

E1.7.5 OPERATÖR CİHAZI ÖZELLİKLERİ

· Firma en yüksek model operatör konsolunu teklif edecektir.

· Operatör cihazları sisteme normal tesisat üzerinden ve sayısal abone portlarından bağlanabilecektir. Herhangi bir harici besleme kablosu ihtiyacı olmayacaktır.

· ISDN hatlardan gelecek çağrılar meşgul veya cevap vermiyor durumunda ise, istek halinde operatöre bağlanacak veya başka bir numara tuşlanabilecektir.

· Operatör cihazına baş mikrotelefonu takma imkanı olacaktır. Her operatör cihazı ile bir baş mikrotelefonu verilecektir.

· Operatör konsolları santrala 2 veya 4 telle bağlanacaktır.

· Operatör işletme terminalinden yapılacak programlamaya göre, izin verilmeyen aboneler hariç, görüşmelerin arasına girmeye yetkili olabilecektir. Bu durumda operatörün hatta olduğunu gösterir bir ton duyulacaktır.

· Operatör konsolunda, çağrı alma ve transfer işlemleri ile ilgili özel tuşlar olacaktır, operatör tek tuşa basarak istediği işlemi hızlı bir şekilde gerçekleştirecektir.

· Operatör konsolunun ekranının geniş olması tercih edilecek ve en az aşağıdaki bilgiler ekrandan takip edilebilecektir;

- Aranan numara, kayıtlı numaralarda isim

- Arayan numara, kayıtlı numaralarda isim

- Arayan operatör numarası veya ismi

- Yeni gelen çağrı bilgisi

- Tarih ve saat bilgisi

E1.7.6 SAYISAL TELEFON SETLERİNİN ÖZELLİKLERİ

· Bütün sayısal setler sisteme, bir per 0,5’lik telefon kablosu ile bağlanacak ve özel bir kablo istemeden sistemden en az kaç metre mesafeye kadar çalıştığı, teklif veren firma tarafından belirtilecektir.

· Sayısal setler merkezden beslenecek olup, ayrıca harici bir güç kaynağına ihtiyaç duyulmayacaktır.

· Setlerle ilgili bütün bilgiler, setler üzerine yapılan programlamalar (numaralar vs) santral hafızasına kaydedilecek ve herhangi bir nedenle set değiştirildiğinde abonenin programladığı bilgiler kaybolmayacaktır.

· Setlerde multiline özelliği olacaktır. Aynı sete birden fazla numara tanımlanabileceği gibi, bir dahili numara sette birden fazla tuşa programlanarak aynı numaraya aynı anda birden fazla çağrı gelmesi sağlanabilecektir.

· Firma en son versiyon sayısal setlerini teklif edecektir.

· Sayısal setlerin en az 2 modeline, üzerinden veri transferi yapılabilecek data modülleri bağlanabilecek ve bu modüller harici modüller olmayıp setin üzerine entegre edilebilecektir. Modül tipleri birden fazla olacaktır ve en az aşağıdaki haberleşme tiplerini destekleyecektir:

· - V24

· - Analog hat

· - S0 (2B+D) 

· Sayısal setlerde loudspeaker veya hands-free özelliği bulunacaktır.

· Sayısal setlerden en az 2 modelinde isimle arama ve yazılı mesaj gönderme özelliklerini kullanabilmek üzere en az 20 karakter 2 satır ekran olacaktır.

· Firmalar her tip özel sayısal setleri ile ilgili aşağıdaki bilgileri bir tablo halinde teknik dokümanı ile birlikte verecektir:

- Bağlantı hızı (kbps)

- Ekran büyüklüğü

- Handsfree özelliği

- Programlanabilir tuş sayısı

- Kişisel telefon rehberi kapasitesi

- Ek tuş modülü imkanı, max. ek tuş sayısı

- Tarih ve saat bilgisi görüntülenmesi

- Ek data modülü bağlanma imkanı

- Alfabetik entegre klavye

- Multiline çalışma

- Yönlendirici – interaktif tuşlar

- Bekleyen çağrı görme imkanı

E1.7.7 LAN (YEREL AĞ) ALTYAPISI 

· Cihaza harici bir hub veya switch bağlantısına gerek duyulmaksızın, entegre switch modülü sayesinde data cihazları bağlanabilecektir.

· Bir switch modül ile 8 veya 16 port sağlanabilecek, RJ45 girişli olacaktır.

· Entegre switch modüller ile 84 taneye kadar data cihazı bağlantısına olanak sağlanacaktır.

· Her bir switch modülü, harici bir hub veya switch ile bağlanabilmek üzere bir “uplink” portu içerecektir.

· Switch modülünün her bir portu 10/100 BaseT olacaktır.

· Switch modülünün her bir portunun 10/100 BaseT otomatik algılama özelliği olacaktır.

· Switch modülü ile 802.3u Fast Ethernet 100BaseTX ve 802.3x akış kontolü özellikleri sağlanacaktır.

· LAN altyapısı kapsamında DHCP ve DNS hizmetleri sağlanacaktır.

E1.7.8 INTERNET ERİŞİMİ

· LAN alt yapısı kapsamında DHCP ve DNS hizmetleri sağlanacaktır.

E1.7.9 SANTRAL KAPASİTESİ 

· Santral (Güç kaynağı dahil)

Dahili Analog Abone

: 

Dahili Sayısal Abone

: 

IP Telefon  Abone

:   

DECT   Abone

 
: 

Harici PRA ISDN Hat

:

Analog dış hat


: 

Operatör Cihazı

: 

· Telefon setleri

IP Telefon seti  
            
: 

DECT Telefon Apareyi

:

E1.7.10 ANA DAĞITIM KUTUSU (MDF)

· Ana dağıtım çatısı tekniğine göre duvara monte edilecek olup çatı ve modüller orijinal krone olacaktır.  

· MDF santral ve tesisat tarafı ayrı ayrı olacaktır. Tesisat tarafı %50 büyük olacaktır. 

· Sisteme anolog harici hatlardan gelebilecek yüksek gerilime karşı, ana dağıtım çatısı üzerinde yüksek gerilim koruma modülleri olacaktır.

· Bütün Türk Telekomünikasyon.A.Ş. ve santral arası bağlantı hatlar yüksek gerilim ve yıldırıma karşı korumalı olacaktır. 

· Ana Dağıtım Kutusu ile birlikte, ikişer adet (2x2) ve (4x4) test kordonları verilecektir.

E1.7.11 GARANTİ

· Söz konusu cihazlar geçici kabulden sonra en az 1 yıl süreyle Yüklenici’nin garantisi altında olacaktır. Bununla birlikte Yapım İşleri Genel Şartnamesindeki hükümler geçerlidir.

·  Garanti bitiminden itibaren 10 yıl süre boyunca bedeli mukabili yedek parça bulundurulacağı satıcı tarafından taahhüt edilecektir. 

E1.7.12 EĞİTİM

·  Tedarikçi tarafından, sistem üzerinde sistemin işletilmesinde çalışacak personele, hardware, software, arıza bulma, bakım, operatör cihazının kullanımı, yetkilendirme ve santral özelliklerinin kullanılmasına yönelik en az 4 gün süreli, operatörlere montaj esnasında en az 3 gün süreli eğitim verilecektir.

·  Eğitimle ilgili masraflar ve gerekli eğitim araç-gereçleri satıcı tarafından karşılanacaktır. 

·  Satın alınacak telefon santralinin şema, arıza ve bakım talimatlarını içeren teknik kitaplar ve santral özelliklerinin programlanmasına ilişkin teknik dokümanlar ve sisteme ait tesisat projesi, numaralandırma planı, üçer takım halinde ve Türkçe olarak verilecektir. Ayrıca 2 adet dokümantasyon CD ortamında verilecektir. Operatör konsolları ve sayısal setlerin Türkçe kullanım kılavuzları beraberinde verilecektir.

20. JENERATÖR  :

GENEL ŞARTLAR

E1.7.13 STANDARTLAR

Jeneratörler ABGSM TM3, AS 1359 – 2789, BS 4999 – 5000 – 5514, DIN 6271 – 6280, EGSA 101P, IEC 34/1, ISO 3046/1 – 8528, JEM 1359, NEMA MG1-22, VDE 0530, 89/392/EEC, 89/336/EEC standartlarının ilgili bölümlerine göre dizayn edilecek, test edilecek,  güçleri tanımlanacak ve paketlenecektir.

E1.7.14 KALİTE STANDARTLARI 
Dizel – Jeneratör seti ISO 9001 kalite güvence belgesine haiz bir imalatçı tarafından imal edilecektir.

E1.7.15 KAPSAM

İşin kapsamı; şebeke kesintisi durumunda alternatif güç kaynağı olarak kullanılacak dizel jeneratör sisteminin pursantaj tarifine uygun olarak temini, montajı ve çalışır halde teslimini kapsar. 

E1.7.16 GEREKLİ KOD VE REGÜLASYONLAR

Sağlanacak ekipmanlar yukarıdaki standartları ve tüm uygulanabilir Türk kod ve regülasyonlarını karşılayacaktır. Tüm ekipmanlar yeni, şu anda üretimi devam etmekte olan ve benzeri ekipmanların imalatında  en az 10 sene tecrübesi olan bir imalatçı tarafından imal edilmiş olacaktır.

E1.7.17 DOKÜMANTASYON

· İlgili ürüne ait;

-   Güç, standartlar/regülasyonlar ve isteğe bağlı aksesuarları içeren orijinal doküman

-
Renkli tanıtıcı broşür ve kataloglar

- 
Bakım ve işletme kitabı

-
Parça kitabı

-
Boyutlu resimler

-
Ağırlıklar

-
Yerleşim planları 

-
Pano iç bağlantı şemaları

-
Değişik yüklerde egzoz gaz debisi, suya veya ortama atılan ısı, gürültü, yakıt sarfiyatı  ve emisyon gibi motor mekanik bilgileri

-
Sıcaklık, izolasyon ,soğutma havası, ikaz değerleri, voltaj regülasyonu, verim ve reaktansları içeren senkron alternatör bilgileri

· İmalatçının yazılı garantisi

verilecektir.

E1.7.18 STANDART FABRİKA YÜK TESTİ

  Dizel – Jeneratör setinin standart fabrika yük testleri ISO 8528’ e göre yapılacaktır.

E1.7.19 FABRİKA PROTOTİP TESTİ

İmalatçı firma tanımlanmış modelleri komple olarak (dizel motor, alternatör ve kontrol panellerini içerecek şekilde) aşağıdaki testlere tabi tutacak ve test ettiğni belgeleyecektir.

E1.7.20 SİSTEM SORUMLULUĞU

Jeneratör Seti İmalatçısı

İmalatçı veya yetkili temsilci tarafından sağlanacak komple jeneratör seti  (alternatör ve motor) aynı imalatçı tarafından üretilmiş olacaktır ve imalatçı firma prensiplerine göre tamamlanacaktır.

E1.7.21 GARANTİ

İmalatçının standart garantisi geçici kabul tarihinden itibaren 12 aydan az olmayacaktır. Garanti, fabrikasyon malzeme ve işçilik hatalarına karşı olup arızalı parçaların tamir veya değiştirilmesini, işçiliğini ve yol masraflarını kapsayacaktır.

E1.7.22 YAKIT TANKI

Günlük yakıt tankı 8 saat tam yükte çalışmaya yetecek kapasitede olacaktır. Tank üzerinde yakıt dolum ağzı, havalandırma borusu, boşaltma vanası, yakıt besleme ve dönüş bağlantıları ile seviye göstergesi bulunacaktır.

21. KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (UPS)PRIVATE 

      ÖNCELİKLER

Bu şartname yürürlükteki TS (Türk Standartları) ve IEC (International Electrotechnical Commision) standartlarının ilgili kısımları ile aynı paralellikte okunacaktır.

KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAKLARI (UPS)PRIVATE 

E1.7.23  İŞİN KAPSAMI

· Bu şartname yerleşkede tesis edilecek olan 3 adet 60 Kva ve 1 adet 7,5kVA olmak üzere toplam 4 adet Kesintisiz güç kaynağının (UPS) teknik özelliklerini açıklamaktadır. UPS’lerın güçleri dışındaki bütün özellikleri şartnamede belirtildiği gibi olacaktır. UPS, elektrik kaynağının kesilmesi ya da bozulması sırasında kritik yükte kesinti olmaksızın ve belirtilen toleranslar içinde otomatik olarak AC gücü sağlayacaktır.

· Yüklenici, UPS’ nin kullanılacağı yerdeki bütün elektrik, çevre ve hacim koşullarıyla bütünüyle uyumlu olan ilgili cihaz ve malzemeyi tasarlayacak ve sağlayacaktır. Bu AC güç kaynağının istenilen yüke doğru şekilde bağlanması için gerekli bütün parçaları kapsayacaktır.

· UPS herhangi bir kişinin denetimini gerektirmeksizin çalışabilecektir. UPS’ler N+1 yedekli olarak çalışacağından bu durum için gerekli bütün aksesuar ve donanımlar UPS’lar ile birlikte verilecektir.

E1.7.24 KALİTE STANDARTLARI VE GENEL HUSUSLAR

· Teklif veren firmalar sundukları ürünlere ait onaylı dizayn ve kalite standartlarını, ürünün üretildiği satın alındığı ülkeyi belirteceklerdir. Ürünlerin uluslar arası ISO 9001 / ISO 14001 standartlarında olması tercih edilecektir.

· Teklif edilen Kesintisiz Güç Kaynakları firmaların seri üretimleri olacaktır. Prototip ya da şartnameye göre modifiye edilmiş cihazlar olmayacaktır, şartnamede istenen özellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatça görülecektir.

· Teklif edilen sistem ve donanımın en az 10 yıl müddetle tüm parçaların tedarik edilebileceğine ilişkin taahhütname verilecektir.

· Kesintisiz Güç Kaynağı ve aküler geçici kabul tarihinden itibaren en az bir yıl süre ile Yüklenici garantisi altında olacaktır. 

· Üretici veya tedarikçi firmanın Sanayi Bakanlığından alınan Bakım Onarım ve Servis Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olacaktır.

· Üretici veya tedarikçi firma teklif edilen sistemin aynı ve benzeri güçte UPS sistemini kurduğuna ve işletmeye  aldığına dair referans listesini teklifle birlikte verecektir.

· Üretici veya tedarikçi firma üretici ise üretici olduğunu, yetkili satıcı ise yetkili satıcı olduğunu belgeleyecektir.

· Üretici veya tedarikçi firma Türkiye genelinde servis teşkilatı ile bünyesinde çalıştırdığı teknik personelin listesini verecektir.

E1.8 ÇALIŞMA PRENSİBİ

E1.8.1 NORMAL ŞARTLARDA ÇALIŞMA

· 
Kritik yükler inverter tarafından devamlı beslenecektir. Redresör/akü şarj sistemi şebekeden güç çekecek ve inverter’e DC güç temin edecek, aynı anda da aküyü şarjda tutacaktır.

· İnverter redresörün sağladığı DC gücü temiz ve regüle edilmiş AC güce çevirerek statik transfer şalteri üzerinden yükü besleyecektir.

· Statik şalter şebekeyi ve inverterin çıkış değerlerini kontrol ederek otomatik transfer esnasında(aşırı yük ve inverter arıza durumunda) inverter çıkışının ve şebekenin senkron olmasını garanti altına alıp otomatik transfer esnasında herhangi bir kesintiye izin vermeyecektir.

E1.8.2 ACİL DURUMDA ÇALIŞMA

· 
Şebeke kesildiğinde veya şebeke geriliminin toleransları dışına çıkıldığında kritik yükler inverterden beslenecek ve inverterde herhangi bir şalter açıp kapaması olmaksızın akülerden beslenecektir. Şebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik yüklerin beslenmesinde hiçbir kesinti olmayacaktır.

E1.8.3 ŞARJ DURUMUNDA ÇALIŞMA

· 
Şebeke tekrar geldiğinde redresör/şarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve akü’yü tekrar şarj etmeye başlayacaktır. Bu işlemler tamamen otomatik olacaktır ve kritik yüklerin beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktır.

E1.8.4 BY-PASS DURUMUNDA ÇALIŞMA

· 
UPS bakımı veya tamiri sırasında kritik yükler, kesinti olmaksızın diğer bir kaynağa by-pass edilecektir. By-pass’a geçiş elle veya otomatik olacaktır. Yükün baypas’tan inverter’e tekrar transferi ise UPS’nin diğer kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktır. Otomatik ve “manuel” baypas şalterleri sistemle uyumlu olacaktır.

E1.8.5 AKÜ GRUBUNUN DEVRE DIŞI KALMASI

· 
Bakım için yalnız akü grubunun devre dışı bırakılması akülerin bir devre kesici vasıtasıyla redresör/şarj grubu ve inverterden ayrılması ile olacaktır. Bu durumda UPS aküsüz fonksiyonunu yapacak ve bu şartnamede belirtilen performans kriterlerini vereceği test raporları ile sağlayacaktır.

E1.8.6 OTOMATİK AKÜ TESTİ

· 
Otomatik, programlanabilir akü test özelliği olacak ve akü testinin olumsuz olması durumunda sesli görülür alarm verecektir. Akü testi hiçbir şekilde yükün enerjisiz kalmasına sebep olmayacaktır.

E1.8.7 EKONOMİK ÇALIŞMA MODU

· 
Teklif edilen sistemde ekonomik çalışma modu olacaktır. 

E1.9 KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞINI OLUŞTURAN ÜNİTELER

E1.9.1 STATİK REDRESÖR/ŞARJ EDİCİ

· 12 Pulse Doğrultucu şebekeden aldığı 3 fazlı AC gerilimi DC gerilime çevirerek invertörü tam yükte beslerken akü grubunu tampon şarjda tutabilecek yapıda olacaktır. 

· Doğrultucu akü grubunu şarj ederken, akü üreticilerinin optimal şarj akım-gerilim karakteristiklerini gözönüne alarak şarj edecektir. 

· Doğrultucu şarj esnasında akülerin bulunduğu ortam ısısını dikkate alan, sıcaklık dengelemeli şarj yapabilme özelliğinde olacaktır. 

· Şebeke girişi 3 faz + nötr, AC 400 V ± %15 gerilim ve 50 Hz ± %5 frekans toleransı sınırları içinde kaldığı müddetçe cihaz kesintisiz on-line çalışmasına devam edebilecektir. 

· Şebeke enerjisi kesilip geri geldiğinde ya da jeneratörden çalışmaya başladığında 0-90 saniyeye kadar ayarlanabilir yapıda yumuşak başlatma (soft start) özelliğinde olacaktır. Soft start esnasında çekilen akım cihazın anma akımından fazla olmayacaktır. Giriş geriliminin çok kısa süreli kesilmesinde dahi (doğrultucu çıkış DC barasının tamamen sıfıra erişmediği durum) soft start özelliğine uygun akım çekecektir.

· UPS sistemi dengesiz giriş gerilimi durumu da dahil olmak üzere çektiği hat akımının toplam harmonik bozulumu % ITHD (%5 ve Giriş Güç Faktörü (0.9 olacaktır. (%50 yükte dahi giriş akım oranı %6 yı aşmayacaktır.)

· Akü Şarj akım limiti, kullanıcı tarafından UPS ön panelinden değiştirilebilir olacaktır.

· Doğrultucu, bakımsız kurşun-asit (VRLA) ve NiCd akülerin şarj tekniklerini destekler yapıda olacaktır.

· Doğrultucu çıkışındaki ripple miktarı %2 rms’den küçük ve DC gerilimin toleransı her yük değeri için ± %1 olacaktır.

· Akü şarjı için doğrultucu dışında şarjör kullanılması halinde ek şarjör takılabilir olacaktır.

· Sistem, akü grubu ile DC bara arasında DC kontrol modülüne sahip olacaktır. Bu modül ile akü grubunun şarj, deşarj durumları kontrol edilebilecektir.

E1.9.2 STATİK İNVERTÖR

· Doğrultucudan veya akü grubundan aldığı DC gücü regüleli ve her türlü gürültüden  arındırılmış 3 faz  AC güce çevirerek statik transfer devresine aktaracaktır. Çıkış gücü minimum: 3 adet 60kVA, acil sistemler ve güvenlik için bir adet 7, 5kVA ve çıkış güç faktörü 0.8 olacaktır.

· Çıkış gerilimi 220/380 V, 3 faz + Nötr statik toleransı ± %1, dinamik toleransı ± %5 ve frekansı 50/60 Hz± %0,05 aküden çalışmada,  %0,75 şebekeye senkron çalışırken sınırlarını aşmayacaktır.

· % 100 yük darbesinde çıkış geriliminin dinamik töleransı ± % 5'i aşmayacaktır. Bu tolerans en çok 20 msn'de ± % 2 sınırlarına çekilecektir.

· Çıkış gerilimi 3 faz 400 Volt olacaktır ve istenildiğinde kullanıcı tarafından ± %5 aralığında ön panelden ayarlanabilir bir yapıda olacaktır.

· Tam yükte çıkış gerilimi toplam harmonik miktarı lineer yüklerde  % 3-5'i, bilgisayar yüklerinde % 5-6’yı geçmeyecektir. 

· Crest faktörü 3:1 olan yükleri besleyecektir. 

· İnvertörde evirme işlemini yapan elemanlar IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) olacaktır.

· İnvertör tercihen SPWM (Sinusoidal Pulse Width Modulation) veya geliştirilmiş PWM özelliğinde olacaktır.

· İnvertör tam yükte devamlı, % 125 yükte asgari 10 dakika, % 150 yükte asgari 1 dakika çalışabilecektir. Bu limitler aşıldığında ve statik by-pass gerilimi ayarlanan limitler dahilinde ise yükü kesintisiz olarak yardımcı kaynağa transfer edecektir.

· İnvertör 40 derece sıcaklık ve % 90 bağıl nem değerlerine kadar olan çevresel şartlarda kesintisiz olarak çalışabilecek ve anma gücünde bir azalma olmayacaktır. Çevre sıcaklığının azalması halinde göreceli olarak daha yüksek çıkış gücü verebilecektir.

· İnvertör çıkışı kısa devrelere karşı korunmuş olacaktır.

· Frekans Slew rate değeri maksimum 1 Hz/saniye olacaktır.

· İnvertörde Eviricide kullanılan IGBT ‘lerin aşırı ısı koruma devresi bulunacaktır.

· %100 dengesiz yüklemede faz kayması en fazla ± 3  derece olacaktır.

· Herhangi bir sebeble akü grubu devre dışı olduğunda UPS çalışmasına devam edebilecektir.

· İnvertör doğrultucudan bağımsız olarak açılıp kapatılabilecektir.

· Toparlanma süresi 20 msn. Olacaktır.

E1.9.3 STATİK VE “MANUEL” BAYPAS ŞALTERİ

· Yarı iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrollü yarı iletken bir şalter olacaktır ve UPS'nin normal çalışması durumunda yükü invertörden besleyecektir. Aşırı yükte, kısa devre durumunda veya invertörde bir arıza meydana geldiğinde yükü enerji kesintisi olmaksızın şebekeye ya da yardımcı kaynağa aktaracaktır. İnvertörde arıza geçmiş ise yükü tekrar invertöre aktaracaktır. Belirlenen tolerans değeri dışında ise şebekeye transfer işlemini gerçekleştirmeyecektir.

· Şebeke 50/60 Hz ± %0.75 ve 3 faz 380 V ± % 10, gerilim sınırları içinde olduğu sürece invertör çıkışı ile aralarında otomatik senkronizasyon ve faz kilitlenmesi yapabilecektir. Aksi durumda invertör kendi dahili osilatörüne kilitlenecektir. Ayrıca kullanıcı tarafından kilitlenme toleranslarında ön panelden değişiklik yapabilecek şekilde imal edilmiş olacaktır. Teklif edilen UPS ‘nin ayar limitleri ve ayar adımları ayrıca belirtilecektir.

· Statik transfer devresi belirtilen şartlarda şebeke veya invertör seçimini otomatik olarak yapabilecektir. Senkron çalışmada, İnverter ile şebeke arasındaki transfer kesintisiz yapılabilecektir.

· Statik By-Pass anahtarı % 125 yükte 10 dakika, % 150 yükte 1 dakika süre ile çalışabilecektir.

· UPS ön panelinde şebeke ile invertör çıkışının Senkron olup olmadığını, senkron limit dışı durumunu ve aşırı yük durumunu belirten LED’ler bulunacaktır.

· Olabilecek tristör arızalarına karşı by-pass devresinde sigorta bulunacaktır.

· Bakım, onarım veya başka sebeplerle UPS'nin devre dışı bırakılması istenildiğinde yükü şebekeye ya da yardımcı kaynağa elle kesintisiz aktaracaktır. Bu anahtar ON durumunda iken UPS kabini içerisinde giriş terminallerinin dışında hiç bir noktada gerilim bulunmayacaktır. Her bir UPS ile birlikte sistemle bütünleşik olarak bulunacak, ayrıca harici olarak toplam UPS gücünü baypas edecek kapasitede harici olarak da verilecektir.

· Batarya ünitesinin UPS ile bağlantısını sağlayacak hat üzerinde, oluşabilecek kısa devre akımlarını kesebilecek kapasitede termik-manyetik şalter veya yük kesiciye haiz olacaktır. Bu şalterin devreyi kestiği UPS ve uzak izleme panellerinde görülebilecektir.

E1.9.4 AKÜ GRUBU

· Akü grubu 10 yıl ömür beklentili, tamamen bakımsız ve gaz çıkartmayan tipte olacaktır.

· Akülerin kutup başları paslanmaz metalden ve çekilecek maksimum akıma dayanıklı olacaktır.

· Akülerin dış kutusu tamamen kapalı olup açılabilir kapağı olmayacak ve dış kutu aside, patlamaya ve dış darbelere karşı dayanıklı olacaktır.

· 
Akü grubları tam yükte 20 dakika besleme sağlayacaktır.

· UPS’ler ortam ısısına bağlı olarak şarj yapabilen ,akülerin ömrünün uzun olmasını sağlayan, ısı Kompanzasyonlu Şarj Sistemine sahip olacaktır.

· Aküler belirli periyotlarda UPS tarafından otomatik test yapılabilecek, bir problem bulunması halinde yazılım yardımıyla kullanıcı uyarılacak, rapor edilebilecek ve bu testler UPS ‘nin güvenli çalışmasını etkilemeyecektir.

· Akü grubu ile UPS arasındaki bağlantı firmaca yapılacak ve gerekli pabuçlu bağlantı kabloları, bağlantı vidaları, kutup başı koruma plastik kılıfları v.s. temin edilecektir.

· Akülerin deşarj sonu hücre gerilimi hesaplamalarda 1,7 Volt olarak alınacaktır. 

· Teklif edilecek cihazlarla birlikte akü kontrol, izleme yazılım ve donanımının bulunması gereklidir. 

· Akü grubu hesap yöntemini akü imalatçılarından alınan orijinal akü boşalma eğrilerine dayandırarak verilecektir.

· Akü grubu asite karşı dayanıklı boya ile boyanmış rengi UPS ile uyumlu raflar üzerinde veya dolap içerisinde verilecektir.

· Akülerin üzerinde aşağıda belirtilen yazılar ile işaretlemeler yıpranmayacak ve çıkmayacak biçimde bulunacaktır.

· İmalatçı Firma adı,

· İmalat Tarihi (Ay, yıl),

· 20(C de K10 veya K20 kapasitesi,

· Gerilimi, Ah veya Watt değeri,

· İmalatçı ülke ve standartı,

· Kutup başlarını belirtir (+) ve (-) işaretleri,

E1.9.5 GENEL ÖZELLİKLER

· Teklif edilen sistemin verimi tam yükte %92.5’den büyük olacaktır.

· Tam yükte, 1m mesafeden sistemin yaydığı gürültü ≤75dB(A) olacaktır.

· Sistem, sinyal çıkışı için gerilimsiz kontak çıkışlarına sahip olacaktır.

· Sistem aşırı ısı korumasına sahip olacaktır.

· Teklif edilen UPS CE direktiflerinin öngördüğü EN 50091-1 EMC standardına sahip olacaktır. Teklif veren firma yetkili laboratuvardan alınmış test raporunu sistem seçim aşamasında verecektir. Teklif edilen UPS, RFI filtreye sahip olacaktır.

· Cihazda fan sensörü ile fan arızaları izlenecektir.

· Koruma sınıfı IP20 olacaktır.

· Kesintisiz Güç Kaynağı, mikroişlemci devreleri ile devre kartları  kolay ulaşılabilir yerlerde ve arıza durumunda kolaylıkla değiştirilebilir olacaktır.

· Sistem modüler olup, arızaların giderilmesinde hızlılık  sağlayacaktır.

· Kesintisiz Güç Kaynağı darbe genişlik modülasyon (PWM) teknolojisi ve yüksek frekans çalışma prensibi  ile üretilmiş olacaktır ve sistemin tüm kontrolü en az 16 bitlik mikroişlemciler tarafından yapılacaktır. 

· UPS Tristor kontrollü doğrultucu ve IGBT (insulated gate bipolar transistor) teknolojisi ile üretilmiş  evirici katına sahip olacaktır.

· Sistemde DC bara gerilimi yüksek tutulacak ve bu şekilde düşük akım değerli elemanlarla maksimum güvenirlik sağlanacaktır.

· Standart RS232 çıkışı ile bilgisayar'la bağlantı kurulabilecektir. UPS ile ilgili tüm alarm ve parametreler ekrandan izlenebilecektir. 

· Kesintisiz Güç Kaynağı hızlı servis hizmetleri için modem kanalı ile hem bir merkezi arayabilecek hem de uzaktan erişerek sisteme müdahale edebilecektir. Sistem ile birlikte modem verilecektir.

· Standart olarak UPS elektrikler kesildiğinde  Novell  Netware, LAN Server, LAN Manager, Unix, Zenix, Windows tipi işletim sistemlerini otomatik olarak kapatabilecektir. Bu işletim sistemleri için verilecek yazılım grafik tabanlı olacak ve ücretsiz olarak verilecektir.

· Kesintisiz Güç Kaynakları istendiğinde aynı güçte ve modelde 8 üniteye kadar bağlanabilecektir.

· Teklif edilen sistem SNMP (Simple Network Management Protocol) uyumlu olacaktır.

E1.9.6 OTOMASYON VE HABERLEŞME              

· Teklif edilecek kesintisiz güç kaynaklarının (UPS) çalışması ile ilgili parametreler ve alarmlar bir bilgisayar sistemi vasıtası ile izlenebilecektir.

· Yazılım paketi Windows NT işletim sistemi üzerinde çalışabilecek özellikte olacaktır. Güç kaynaklarının izlemesi için tesis edilecek, PC ana enerji sisteminin izlemesi için kurulacak olan SCADA sistemine veri aktararak çalışma durumu ve alarmların SCADA sistemi bilgisayarında da görülebilmesini sağlayacaktır. PC donanımı profesyonel nitelikte, yazılabilir CD sürücüsü, en az geriye dönük bir aylık kayıtların tutulmasına elverişli hafıza ünitesi, yazısı, monitörü, Fare, klavye ve her türlü bağlantı aksesuarı ile birlikte komple temin ve tesis edilecektir.

· Sisteme uygulanacak yazılım ile en az aşağıdaki değerler izlenebilecektir:

· Çıkış gücü,

· Giriş voltajı,

· UPS’nin konumu ve bütün fonksiyonlerı,

· Akü şarj durumu,

· Enerji kesildikten sonra akü grubunun besleme süresi,

· UPSnin sıcaklığı,

· Mahal sıcaklığı ve nem oranı (UPS ve Akü Odası)

· En az aşağıdaki bilgiler, tarihleri ile birlikte saklanacaktır:

· Şebeke kesintileri,

· Şebekenin geri gelmesi,

· Frekans,

· Alarmlar,

· Shut down,

· Teknik arızalar

· En az aşağıdaki geçmiş veriler grafiksel olarak izlenebilecek ve bir ay süre ile depolanabilecektir:

· Giriş voltajı

· Giriş frekansı,

· Akü voltajı,

· Çıkış gerilim ve frekansının belirli limitler dışına çıkması,

· Akü şarj durumu,

· Mahal sıcaklığı ve nem oranı,

· UPS sıcaklığı.

· Bu bilgisayar üzerinde izlenebilen tüm alarm, arıza, değer ve grafikler enerji kontrol sistemi (SCADA) bilgisayarı üzerinden de görülebilecektir.

E1.10 ÇEVRE KOŞULLARI

· Kesintisiz Güç Kaynağı 0 ile  + 40 (C arasında sürekli çalışacak, çalışma yüksekliği 150 m'ye kadar olacaktır 

· Bağıl nem oranı en az %90 olacaktır.

· Sistemin ortama yaymakta olduğu ısı miktarı  belirtilecektir. Sistemin sağlıklı çalışması için oluşturulması gereken ortam varsa açıklanacaktır.

E1.11 ÖN PANEL GÖSTERGE SİSTEMLERİ

· Teklif edilen Kesintisiz Güç Kaynaklarının ön panelinde bir bakışta sistemin çalışması ile ilgili bilgileri almak amacıyla göstergeler  bulunacaktır.

· 
Sistem için gerekli olan   kontrol tuşları ile diğer kontrol  edici anahtarlar ön panelde yer alacaktır. 

· 
Ön panelde sisteme ait tüm parametrelerin okunması için LCD göstergeler bulunacaktır. LCD göstergelerden en az giriş gerilimi, frekansı, akımı, çıkış gerilim, akımı ve frekansları okunacaktır.

· Sistemle ilgili tüm ayarlar ön panelden yapılabilecek bu sayede ileride olabilecek akü değişikliklerinde kullanıcı bile sisteme müdahale edebilecektir.

22. GENEL ŞARTLAR  :

1) Uygulamayı alan firma projelere ve teknik şartname esaslarına uygun tesisat yapacaktır.

2) Uygulama sonunda As-buılt (son durum projesi) projeyi kesin hakediş ile teslim edecektir.

3) Bu teknik şartnamede anlatılan sistemler ve elektrik gereçleri ile ilgili markalar referans listesinde belirtilmiştir.

4) Armatürler marka ve kodlarına uygun olacak olup, ampul dahil fiyatlandırılacaktır. Ampullerin renk kodları Phılıps 80 serisi 84 kodu olacaktır.

5) Keşif listesindeki birim fiyatlar teknik şartname esaslarında ve malzeme referans listesindeki markalarla  yapılacaktır. Bu yapımdan anlam; tüm sarf malzemeler, testler, nakliye ve montaj ve her nev’i ufak malzeme dahil işler halde teslimi tanımlamaktadır.
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